
Аннотация рабочей программы дисциплины Б1.Б.01.01 «История» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целями освоения дисциплины является систематизация представлений об основ-

ных этапах исторического развития России, определение закономерностей и особенностей 

общественно-политических и социально-экономических процессов российской истории в 

контексте всемирной истории, выявление места и роли России в современном мире, фор-

мирование аналитических способностей, мировоззренческих позиций, духовно-

нравственных и гражданско-патриотических качеств личности студента, понимания соци-

альной значимости своей деятельности. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Изучение дисциплины способствует расширению и углублению знаний по таким темам 

как: история как наука, ее предмет и методы; основные этапы становления древнерусской 

государственности; удельный период в истории России и формирование единого Русского 

государства; особенности модернизации России в XVIII – начале ХХ в.; складывание, раз-

витие и распад СССР; становление новой российской государственности (1991 – 1999 гг.); 

основные проблемы и направления развития России в начале XXI века. В ходе изучения 

дисциплины систематизируются представления студентов об этапах и закономерностях 

исторического развития общества и особенностях исторического пути России. Содержа-

ние дисциплины способствует формированию исторического сознания студентов, пони-

манию значимости общечеловеческих и национальных ценностей, осознанию важности 

исторического знания для умения выражать собственную мировоззренческую и граждан-

скую позицию, определения ценностно-смысловой ориентации своей деятельности. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 
 

Код 

компе-

тенции 

Наименова-

ние
компетенции из обра-

зовательной программы 

Результаты обучения 

Уровень сфор-

мированности 

компетенции 

Общекультурные компетенции (ОК) 

ОК-2 

Способность анализировать 

основные этапы и законо-

мерности исторического 

развития общества для фор-

мирования гражданской по-

зиции 

Знать/ пони-

мать 

Знать основные факты, события, 

этапы, закономерности и особенно-

сти развития истории России и ее 

народов, современные представле-

ния ученых об этих событиях, по-

нимать общечеловеческую цен-

ность историко-культурного насле-

дия 

ʙʘʟʦʚʳʡ 

Уметь/ 

применять 

Использовать полученные знания 

для анализа, сравнения, обобщения 

информации, связанной с основ-

ными этапами и особенностями 

исторического развития России. 

Использовать полученные знания 

для выражения своего мировоззре-

ния и гражданской позиции, уметь 

ориентироваться в системе обще-

человеческих ценностей, осозна-

вать социальную значимость своей 

деятельности 

 



4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.Б.01.01 «История» относится к модулю: Гуманитарно-

экономический базовой части учебного плана, преподается в 1 семестре. Изучение дисци-

плины базируется на знаниях и умениях, полученных обучающимися в средней общеоб-

разовательной школе или системе среднего профессионального образования. Дисциплина 

создает теоретическую и практическую основу для изучения следующих дисциплин учеб-

ного плана: «Философия», «Основы правовых знаний», «Толерантность». 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Аннотация рабочей программы дисциплины Б1.Б.01.02 «Философия» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целями освоения дисциплины «Философия» являются формирование основ фило-

софского мировоззрения, представлений об основных закономерностях развития природы 

и общества, о месте человека в мире, овладение философией как методологией мышления, 

познания, научного исследования, формирование умения использовать полученные зна-

ния в дальнейшем образовании и в практической деятельности. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Изучение истории философии помогает использовать тысячелетний опыт челове-

чества в решении проблем, которые ставит перед человеком современное общество. 

Изучение онтологии формирует общее представление о мире в целом, о материи и созна-

нии, о движении, пространстве, времени, развитии, прогрессе. 

Изучение гносеологии знакомит с общими характеристиками познавательной дея-

тельности человека, этапами, формами, методами познания. 

В разделе «Социальная философия» излагаются различные подходы к изучению 

общества, проблемы взаимодействия общества и природы, социального прогресса, функ-

ционирование основных подсистем общества. 

В разделе «Философская антропология» изучаются философские проблемы проис-

хождения, сущности и существования человека, проблемы поиска смысла жизни и отно-

шения к смерти. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компетенции: 

Код 

компетен-

ции 

Наименова-

ние
компетенции из 

образовательной про-

граммы 

Результаты обучения 

Уровень сфор-

мированности 

компетенции 

Общекультурные компетенции (ОК) 

ʆʂ-1 

способность использо-

вать основы философ-

ских знаний для фор-

мирования мировоз-

зренческой позиции 

Знать/ пони-

мать 

Предмет и специфику философского зна-

ния, типы мировоззрений, основные эта-

пы развития мировой философии, струк-

туру, методы, категории философии, ос-

новные варианты решений главных ми-

ровоззренческих проблем 

ʙʘʟʦʚʳʡ 

Уметь/примен

ять 

Использовать философские знания для 

отбора, анализа и оценки информации, 

для формирования мировоззренческой 

позиции, применять философскую мето-

дологию в познавательной деятельности 

и в процессе принятия практических ре-

шений 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.Б.01.02 «Философия» относится к модулю: Гуманитар-

но-экономический базовой части учебного плана. Преподается в 3 семестре. Дисциплина 

«Философия» базируется на знаниях, полученных в ходе освоения программ среднего об-

разования. Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для изучения всех 

дисциплин модуля: Профессиональный. 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.Б.01.03 «Экономическая теория» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью освоения дисциплины «Экономическая теория» является формирование у студен-

тов экономических знаний и экономической культуры, усвоение теоретических и методо-

логических основ рационального функционирования современной экономики, условий 

оптимизации экономических процессов на всех уровнях, формирование умения исследо-

вать проблемы и давать аргументированную оценку проводимой в Российской Федерации 

социально-экономической политике. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Современная экономическая теория, включающая основы микро- и макроэкономи-

ки, является методологической основой профессионального экономического образования 

и важнейшим компонентом общеэкономической подготовки бакалавров всех направле-

ний. Без глубокого знания экономической теории невозможно научное понимание задач и 

проблем хозяйственной практики, знание принципов управления производством, методов 

и рычагов рыночного хозяйствования. Изучение общей экономической теории формирует 

рациональные представления о процессах функционирования рыночной экономики, орга-

низации бизнес-деятельности. 

Студент должен обладать знаниями, которые позволяют ему ориентироваться в микро-

экономических ситуациях, понимать особенности ценообразования на конкурентных 

рынках, уметь анализировать информацию о конкретных товарных и факторных рынках, 

применять полученные знания для принятия решений, связанных с экономическим и по-

требительским выбором. Изучение макроэкономики направлено как на усвоение общей 

экономической теории, так и процессов функционирования рыночной экономики. Студент 

должен уметь анализировать информацию о состоянии экономики, товарных и денежных 

рынках, применять полученные знания для принятия решений, связанных с экономиче-

ским выбором и экономической политикой государства. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

Код 

компе-

тенции 

Наименова-

ние
компетенции из об-

разовательной програм-

мы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформиро-

ванности 

компетенции 

Общекультурные компетенции (ОК) 

ОК-3 

способность использовать 

основы экономических 

знаний в различных сферах 

жизнедеятельности 

Знать/ 

 понимать 

- систему основных экономических кате-

горий и их содержание;  

- структуру экономической системы и 

функции основных элементов; 

-периодизацию развития экономических 

систем; 

- классификацию экономических потреб-

ностей и интересов. 

базовый 

Уметь/ 

применять  

-использовать положения экономической 

теории как методологической основы 

своей профессиональной деятельности. 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ПК-12 

способность организовы-

вать работу малых групп 

исполнителей 
Знать/ понимать 

- принципы коллективного взаимодей-

ствия при решении задач;
- методы и 

инструменты государственного регули-

базовый 



рования экономики. 

Уметь/ 

применять  

- организовать эффективную работу ма-

лых групп исполнителей; 

- ориентироваться в основных экономи-

ческих концепциях различных школ и 

направлений;  

ʇʂ-13 

готовность участвовать в 

разработке организацион-

но-технической докумен-

тации (графиков работ, 

инструкций, планов, смет) 

и установленной отчетно-

сти по утвержденным фор-

мам 

 

Знать/ 

 понимать 

-основные экономические законы, меха-

низм их действия и использования; 

-сущность и структуру подсистем эконо-

мики. 

базовый 

Уметь/ 

применять  

рассчитывать экономические показатели 

эффективности хозяйственной деятель-

ности; 
-разрабатывать рекомендации по 

совершенствованию инструктивно-

нормативных экономических документов 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.Б.01.03 «Экономическая теория» относится к модулю: 

Гуманитарно-экономический базовой части учебного плана. Преподается в 5 семестре. 

Изучение дисциплины базируется на результатах обучения по следующим дисциплинам 

учебного плана: «Организация делопроизводства», «Делопроизводство и документообо-

рот». Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для изучения следую-

щих дисциплин учебного плана: «Основы управления в медицинских организациях», 

«Метрология, стандартизация и сертификация», выполнении выпускной квалификацион-

ной работы. 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.Б.01.04 «Основы правовых знаний» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целями освоения дисциплины является формирование: 

- знаний о праве как важнейшем инструменте социального регулирования и стаби-

лизации общественной жизни; 

- целостного представления о государстве и праве, их взаимосвязи и роли в поли-

тическом и нормативном управлении общественными процессами; 

- ясных представлений об интересах и правах общества и личности и способах их выра-

жения и защиты; 

- понимания роли права в обеспечении нормального функционирования основных 

сфер современного общества; 

- индивидуальных профессиональных навыков и ценностных качеств личности. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Учебная дисциплина «Основы правовых знаний» включает в собственную структуру три 

основных блока вопросов, ответы на которые и составляют содержание предмета.  

Объективная и неразрывная связь права с государством требует рассмотрения важнейших 

признаков и сущности государства, возможных форм организации деятельности государ-

ственной власти, форм государственного устройства и способов осуществления властных 

полномочий. Раскрывается органическая связь права и государства в концепции «Право-

вое государство». Основы теории государства составляют первый раздел учебного курса. 

Второй раздел учебного курс посвящен теории права и его роли в развитии обще-

ства. Рассматриваются его родовые признаки, особое место в нормативной культуре об-

щества. Подробному анализу подвергаются основные понятия теории права: система пра-

ва, правовые системы современности, норма права, правоотношения, правомерное пове-

дение и правонарушения, юридическая ответственность, правовое регулирование, реали-

зация права, правотворчество и др. Знания ключевых понятий теории права дают возмож-

ность более полно осознать его системный характер и нормативные возможности в орга-

низации поведения и деятельности людей. Два первых раздела составляют общую часть 

учебного курса. 

 В третьем разделе рассматривается особенная часть учебного курса, в которой 

анализируются основные элементы системы права, прежде всего отрасли, подотрасли, ин-

ституты. Раскрываются основные особенности конституционного права РФ. Анализиру-

ются содержание и функциональные возможности действующей Конституции России. 

Подробному изучению подвергаются ведущие отрасли права, такие как, гражданское пра-

во, трудовое право, семейное право, уголовное право, административное право и др. 

  

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

 

Код 

компетен-

ции 

Наименова-

ние
компетенции из 

образовательной про-

граммы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформирован-

ности компе-

тенции 

Общекультурные компетенции (ОК) 

ʆʂ-4 

способность использовать 

основы правовых знаний в 

различных сферах жизне-

деятельности 

Знать/ понимать 

Основные положения теории гос-

ударства и права и отраслей пра-

ва, содержание Конституции и 

других важнейших источников 

права 

базовый 



Уметь/применять  

Анализировать содержание пра-

вовой нормы, правильно квали-

фицировать правоотношения. 

Анализировать, сравнивать, 

обобщать информацию, отража-

ющую общественные отношения 

для правильного применения пра-

вовых норм. 

ʆʂ-6 

способность работать в 

коллективе, толерантно 

воспринимая социальные, 

этнические, конфессио-

нальные и культурные 

различия 

Знать/ понимать 

Знать и понимать положения о 

равенстве прав граждан независи-

мо от национальной, этнической, 

социальной и пр. принадлежности базовый 

Уметь/применять 

Уметь применять на практике 

правовые нормы, обеспечиваю-

щие равенство права 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ʆʇʂ-8 

способность использовать 

нормативные документы в 

своей деятельности 

Знать/ понимать 

Знать основные термины юрис-

пруденции, основы юридической 

техники 

базовый 

Уметь/применять 

Уметь толковать содержание нор-

мативно-правовых актов для ис-

пользования в профессиональной 

деятельности 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ʇʂ-12 

способность организовы-

вать работу малых групп 

исполнителей 

Знать/ понимать 
Знать содержание гражданского 

кодекса, трудового кодекса 

базовый 

Уметь/применять 

Уметь использовать нормы граж-

данского и трудового права для 

организации работы малых групп 

ʇʂ-13 

готовность участвовать в 

разработке организацион-

но-технической докумен-

тации (графиков работ, 

инструкций, планов, смет) 

и установленной отчетно-

сти по утвержденным 

формам 

Знать/ понимать 

Знать основные принципы состав-

ления процессуальных докумен-

тов 

базовый 

Уметь/применять 
Уметь грамотно составлять про-

цессуальные документы 

 

4.МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.Б.01.04 «Основы правовых знаний» относится к модулю: Гу-

манитарно-экономический базовой части учебного плана, преподается в 5 семестре. Для 

изучения дисциплины необходимы знания, умения и компетенции, полученные обучаю-

щимися в средней общеобразовательной школе, а также иных дисциплин, составляющих 

общественный и социальный цикл. Дисциплина создает теоретическую и практическую 

основу для изучения следующих дисциплин учебного плана: «Основы управления в меди-

цинских организациях», «Поверка, безопасность и надежность медицинской техники», 

«Медицинская экология». 

 

 

 

 

 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.Б.01.05 «Толерантность» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целями освоения дисциплины являются формирование толерантной личности, 

способной к реализации личных и профессиональных компетенций в условиях 

современного мультисоциального пространства; овладение навыками работы в коллективе 

при всех формах деятельности. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Введение в тематику курса. Понятие толерантности. Значимость толерантности для со-

временного общества. Понятие интолерантности и ее последствий. Индивидуальность и 

ее структура, теории индивидуальности. Факторы, определяющие индивидуальность: фи-

зиологические, психофизиологические, психологические, социальные. Биологические ос-

новы толерантности: Эволюция человека. Происхождение человека разумного, взаимо-

действие генов. Возрастные особенности онтогенеза человека. Возрастная антропология. 

Популяции и этносы человека. Расы человека и их особенности. Психофизиологические 

основы толерантности. Психофизиология гендерных различий. Свойства нервной систе-

мы, определяющие индивидуальность. Типы ВНД. Темповая организация деятельности. 

Асимметрия головного мозга и индивидуальность. Модальность и индивидуальность. 

Психологические основы толерантности. Понятие индивида и личности: уровни развития. 

Понятие «отношение» в психологии. Человек в системе отношений. Толерантность в 

межличностных отношениях. Методы самопознания. «Я» в разных возрастах. Развитие 

толерантности в общении. Взаимопонимание и согласованность действий в группе. Разви-

тие толерантности к другим через отношение к себе. Диагностика толерантности. Управ-

лением эмоциями. Собственное «Я» глазами окружающих людей. Отношения в социуме. 

Отношения в семье. Диагностика. Тренинг толерантности. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

 

Код 

компетенции 

Наименование
компетенции 

из образовательной про-

граммы 

Результаты обучения 

Уровень сформи-

рованности ком-

петенции 

Общекультурные компетенции (ОК) 

ʆʂ-6 

способность работать в кол-

лективе, толерантно воспри-

нимая социальные, этнические, 

конфессиональные и культур-

ные различия 

Знать/ по-

нимать 

-понятие толерантности, ос-

новные теоретические осно-

вы толерантности: биологи-

ческие, психофизиологиче-

ские и психологические; 

-значение толерантности для 

прогрессивного развития об-

щества 

базовый 

Уметь/ 

применять 

-применять методы и 

способы саморазвития, 

самопознания и развития 

толерантности; 

-способы построения меж-

личностных отношений в 

группах разного возраста, 

разной национальности и т. д. 

-способы установления кон-

тактов и поддержания взаи-



модействия с субъектами де-

ятельности в условиях поли-

культурной среды 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ʇʂ-12 

способность организовывать 

работу малых групп исполни-

телей 

Знать/ по-

нимать 

-многообразие типологиче-

ских групп в популяции лю-

дей, их особенности и необ-

ходимость толерантного от-

ношения к тем или иным 

проявлениям человеческого 

поведения базовый 

Уметь/ 

применять 

-бесконфликтно общаться с 

различными субъектами дея-

тельности; 

-учитывать во взаимодей-

ствии личностные особенно-

сти людей 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.Б.01.05 «Толерантность» относится к модулю: Гумани-

тарно-экономический базовой части учебного плана, преподается во 2 семестре. Изучение 

дисциплины базируется на результатах обучения по следующим дисциплинам учебного 

плана: «История». Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для овла-

дения навыками работы в коллективе при всех формах образовательной деятельности. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.Б.02.01 «Иностранный язык» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Основной целью освоения дисциплины является формирование языковой (лингви-

стической) и речевой (коммуникативной) компетентности как обязательного компонента 

профессиональной компетентности не ниже уровня А2-В1 в соответствии с международ-

ными стандартами по шкале Европейского языкового портфеля (английский язык). 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Изучение дисциплины способствует развитию общекультурной компетенции личности, 

готовит бакалавров к практическому использованию иностранного языка в межличност-

ной деятельности на уровне коммуникативной компетенции (готовности и способности), 

необходимой и достаточной для осуществления межкультурного устного и письменного 

общения в социокультурной и деловой сферах общения. Освоение содержания дисципли-

ны способствует (с учётом специфики направления, количества часов и учебных планов) 

приобретению навыков аргументированного изложения собственной точки зрения, навы-

ков выступления перед аудиторией, навыков получения информации из зарубежных ис-

точников, реферирования и аннотирования текстов на иностранном языке. 

Разделы дисциплины представлены следующими темами: университетская жизнь, 

инженерное дело, технологии будущего, экологические проблемы, культурные ценности и 

традиции. Для каждого раздела определены: тематика учебного общения; проблемы для 

обсуждения; типичные ситуации для всех видов устного и письменного речевого обще-

ния. 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

Код 

компе-

тенции 

Наименование 

компетенции из об-

разовательной про-

граммы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформиро-

ванности 

компетен-

ции 

Общекультурные компетенции (ОК) 

ʆʂ-5 

Cпособность к ком-

муникации в устной и 

письменной формах 

на русском и ино-

странном языках для 

решения задач меж-

личностного и меж-

культурного взаимо-

действия 

Знать/
пон

имать 

лексику по тематике курса в объеме 

более 600 лексических единиц; ос-

новные грамматические конструк-

ции, необходимые для обеспечения 

процесса коммуникации; основные 

правила речевого и неречевого пове-

дения в стандартных ситуациях меж-

культурного общения; основные 

национально-культурные особенно-

сти страны изучаемого языка и спо-

собы устранения возможных меж-

культурных помех (когнитивный 

компонент). 

базовый 

 

Уметь/ 

применять  

Может воспринимать на слух и по-

нимать большую часть содержания 

несложных аутентичных текстов 

разных жанров; понимать при чте-

нии большую часть основного со-



держания несложных аутентичных 

текстов различных жанров; начи-

нать, поддерживать и заканчивать 

диалоги различных типов; расспра-

шивать собеседника, задавать вопро-

сы и отвечать на них, высказывать 

свое мнение, просьбу, отвечать на 

предложение собеседника; делать 

сообщения и выстраивать монолог-

описание, монолог-повествование и 

монолог-рассуждение; самостоя-

тельно заполнять документацию 

прагматического характера; вести 

записи основных мыслей и фактов из 

аудиотекстов, устных и печатных 

текстов; выполнять письменные про-

ектные задания (интегративно-

деятельностный компонент). 

 
 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.Б.02.01 «Иностранный язык» относится к модулю: Язы-

ковой подготовки базовой части учебного плана, преподается во 2 и 3 семестрах. Изуче-

ние дисциплины базируется на результатах обучения по дисциплине «Иностранный язык» 

при получении общего среднего образования. Дисциплина создает теоретическую и прак-

тическую основу для изучения дисциплины учебного плана «Иностранный язык в профес-

сиональной сфере». 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.Б.02.01 «Иностранный язык» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Основной целью освоения дисциплины является повышение исходного уровня 

владения иностранным языком, достигнутого на предыдущей ступени образования, и 

овладение студентами необходимым и достаточным уровнем общекультурной компетен-

ции для решения социально-коммуникативных задач в различных областях бытовой, 

культурной деятельности при общении с зарубежными партнерами, а также для дальней-

шего самообразования. В зависимости от исходного уровня владения языком, конечной 

целью программы предполагается освоение уровнем А2-В1 по Общеевропейской шкале 

уровней владения иностранными языками (немецкий язык). 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Изучение дисциплины способствует развитию общекультурной компетенций лич-

ности, готовит бакалавров к практическому использованию иностранного языка в меж-

личностной деятельности на уровне коммуникативной компетенции (готовности и спо-

собности), необходимой и достаточной для осуществления межкультурного устного и 

письменного общения в социокультурной и деловой сферах общения. Освоение содержа-

ния дисциплины способствует (с учётом специфики направления, количества часов и 

учебных планов) приобретению навыков аргументированного изложения собственной 

точки зрения, навыков выступления перед аудиторией, навыков получения информации 

из зарубежных источников, реферирования и аннотирования текстов на иностранном язы-

ке. Содержание курса определено с учетом параметров компетентностного подхода и от-

ражено в следующих разделах: повседневно-бытовая сфера общения; социально-

культурная сфера общения; учебно-познавательная сфера общения. Для каждого раздела 

определена тематика учебного общения, проблемы для обсуждения, типичные ситуации 

для всех видов устного и письменного общения. Ситуации, потенциально возможные в 

каждой из сфер общения, определяются взаимодействием следующих факторов: характер 

деятельности, который влияет на условия общения, социальные роли отношения, которые 

влияют на участников коммуникации, определенные установки и намерения коммуникан-

тов. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

Код 

компе-

тенции 

Наименова-

ние
компетенции 

из образователь-

ной программы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформи-

рованности 

компетенции 

Общекультурные компетенции (ОК) 

ʆʂ-5 

способность к ком-

муникации в устной 

и письменной фор-

мах на русском и 

иностранном языках 

для решения задач 

межличностного и 

межкультурного 

взаимодействия 

Знать/ пони-

мать 

Лексику в рамках обозначенной в программе курса 

тематики в объеме 1000-1200 лексических единиц. 

Грамматические конструкции для выражения запроса 

и передачи информации, выражение и выяснение от-

ношения и/или позиции, выработки совместного ре-

шения, установления и поддержания контакта, струк-

турирования высказывания, обеспечения процесса 

коммуникации. Правила речевого и неречевого пове-

дения в стандартных ситуациях межкультурного об-

щения. Национально-культурные особенности страны 

изучаемого языка; возможные межкультурные поме-

хи в условиях межкультурного общения и способы их 

устранения. 

ʙʘʟʦʚʳʡ 



Уметь/ при-

менять  

ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʫʜʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

Воспринимать на слух и понимать основное содержа-

ние несложных аутентичных общественно-

политических, публицистических (медийных) и праг-

матических текстов, относящихся к различным типам 

речи (сообщение, рассказ), а также выделять в них 

значимую/запрашиваемую информацию. 

ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʯʪʝʥʠʷ: 

Понимать при чтении основное содержание неслож-

ных аутентичных общественно-политических, публи-

цистических и прагматических текстов, веб-сайтов; 

выделять значимую/ запрашиваемую информацию из 

текстов. 

ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʦʚʦʨʝʥʠʷ: 

Начинать, вести/поддерживать и заканчивать диалог-

расспрос об увиденном, прочитанном, диалог-обмен 

мнениями, соблюдая нормы речевого этикета. 

Расспрашивать собеседника, задавать вопросы и от-

вечать на них. Высказывать свое мнение, просьбу, 

отвечать на предложение собеседника. Делать сооб-

щения и выстраивать монолог-описание, монолог-

повествование и монолог-рассуждение. 

ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʠʩʴʤʘ: 

Заполнять формуляры и бланки прагматического ха-

рактера; вести запись основных мыслей и фактов из 

аудиотекстов и текстов для чтения, а также запись 

тезисов устного выступления по изучаемой тематике; 

поддерживать контакты при помощи электронной 

почты. 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.Б.02.01 «Иностранный язык» относится к модулю: Язы-

ковой подготовки базовой части учебного плана, преподается во 2 и 3 семестрах. Изуче-

ние дисциплины базируется на результатах обучения по дисциплине «Иностранный язык» 

при получении общего среднего образования. Дисциплина создает теоретическую и прак-

тическую основу для изучения следующей дисциплины учебного плана: «Иностранный 

язык в профессиональной сфере». 

 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.Б.02.02 «Иностранный язык в профессиональной сфере» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Основной целью освоения дисциплины является формирование у студентов умений меж-

культурного профессионального общения, позволяющих эффективно использовать ино-

странный язык в основных сферах деловой коммуникации. Для изучения дисциплины не-

обходим уровень коммуникативной компетенции не ниже А2. В зависимости от исходно-

го уровня владения языком конечной целью курса предполагается овладение иностран-

ным английским языком на уровне В1-В2 (по Общеевропейской шкале уровней владения 

иностранными языками). 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Содержание дисциплины позволяет подготовить студентов к эффективной межкультур-

ной коммуникации в профессиональной сфере. В содержание обучения включаются сле-

дующие компоненты: Сферы и ситуации делового и профессионального общения: дело-

вые беседы, встречи, собрания, совещания; работа в офисе / на производстве; конферен-

ции; международные проекты; деловые переговоры; официальные приемы; неформальная 

социализация и др.; Умения и навыки устного и письменного иноязычного общения, соот-

ветствующие указанным сферам и ситуациям; Языковой и речевой материал, необходи-

мый для обеспечения эффективного общения в указанных сферах и ситуациях деловой 

коммуникации; Тексты, типичные для профессиональной коммуникации: служебное 

письмо, электронное письмо/факс, официальное заявление, объявление, таблица/график, 

руководство/инструкция, статистика/диаграмма, рекламный проспект, презентация, ком-

ментарий, обзорная статья, договор, статья в профессиональном издании; Межкультурные 

умения, позволяющие избегать стереотипов и достигать положительного результата в об-

щении с зарубежными партнерами. Разделы дисциплины представлены следующими те-

мами:Technology, Design, Measurement, Materials technology, Manufacturing and assembly, 

Mechanisms, Safety, Projects, Energy sources, Innovative technologies development in the Arc-

tic, Ecology: International Environmental Solutions in the Polar area. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компетенции 

Код 

компе-

тенции 

Наименование 

компетенции из об-

разовательной про-

граммы 

Результаты обучения 

Уровень сфор-

мированности 

компетенции 

Общекультурные компетенции (ОК) 

ʆʂ-5 

способность к ком-

муникации в устной 

и письменной формах 

на русском и ино-

странном языках для 

решения задач меж-

личностного и меж-

культурного взаимо-

действия 

 

Знать/понимать 

Профессионально-

ориентированную лексику в объеме 

около 500 единиц; типы деловой 

документации; правила построения 

широкого спектра дискурсивных 

стратегий для ведения эффективной 

деловой коммуникацией; 

правила речевого этикета в ситуа-

циях делового общения. базовый 

Уметь/применят

ь  

 

Вести беседу профессиональной 

направленности на иностранном 

языке; 

владеть основами публичной речи 

на иностранном языке; 

владеть основами деловой перепис-

ки на иностранном языке; 

владеть различными видами чтения 



текстов профессиональной темати-

ки; 

владеть способами работы с ин-

формационными источниками на 

иностранном языке, в том числе 

электронными; 

применять межкультурные умения 

для преодоления стереотипов, ре-

шения конфликтов и достижения 

понимания с представителями дру-

гих культур в ситуациях деловой 

коммуникации. 

 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.Б.02.02 «Иностранный язык в профессиональной сфере» 

относится к Модулю: Языковой подготовки базовой части учебного плана, преподается в 

4 семестре. Изучение дисциплины базируется на результатах обучения по дисциплине 

«Иностранный язык».Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для со-

вершенствования общекультурных компетенций студентов на последующих уровнях обу-

чения. 

 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.Б.02.02 «Иностранный язык в профессиональной сфере» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Основной целью освоения дисциплины является овладение общекультурной ком-

петенцией для решения социально-коммуникативных задач в сфере профессионального 

общения: развитие когнитивных и исследовательских умений с использованием ресурсов 

на иностранном немецком языке; развитие информационной культуры; развитие способ-

ности к самообразованию. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Содержание дисциплины позволяет подготовить студентов к эффективной межкультур-

ной коммуникации в профессиональной сфере. 

 В содержание обучения включаются следующие компоненты: 

1. Сферы и ситуации делового и профессионального общения: деловые беседы, 

встречи, собрания; работа в офисе / на производстве; конференции; международные про-

екты; собеседование; 

2. Умения и навыки устного и письменного иноязычного общения, соответствую-

щие указанным сферам и ситуациям; 

Языковой и речевой материал, необходимый для обеспечения эффективного общения в 

указанных сферах и ситуациях деловой коммуникации; 

3. Тексты, типичные для профессиональной коммуникации: служебное письмо, 
электронное письмо/факс, объявление, таблица/график, статистика/диаграмма, презента-

ция, биография, резюме. 

4. Межкультурные умения, позволяющие избегать стереотипов и достигать поло-

жительного результата в общении с зарубежными партнерами. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компетенции: 

Код 

компе-

тенции 

Наименова-

ние
компетенции 

из образовательной 

программы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформи-

рованности 

компетен-

ции 

Общекультурные компетенции (ОК) 

ʆʂ-5 

способность к ком-

муникации в устной 

и письменной фор-

мах на русском и 

иностранном языках 

для решения задач 

межличностного и 

межкультурного вза-

имодействия 

Знать/ по-

нимать 

грамматические и лексические нормы построе-

ния языка, характерные для профессиональной 

речи; социально-деловую и профессиональную 

лексику и ее дифференциацию по сферам при-

менения; особенности официально-делового 

стиля устной и письменной речи; правила ре-

чевого этикета в ситуациях делового общения. 

Базовый 

Уметь/ 

применять  

владеть способами работы с профессионально-

ориентированной лексикой; различными вида-

ми чтения (ознакомительного, поискового, 

изучающего и др.) иноязычных текстов про-

фессионального характера; основами публич-

ной речи (подготовленные сообщения по про-

фессиональной тематике); навыками устной 

коммуникации, необходимыми для решения 

профессиональных задач; 

владеть основами деловой переписки на ино-

странном языке и составления документов в 

профессиональной сфере; владеть способами 

работы с информационными источниками на 

иностранном языке, в том числе электронными; 



применять межкультурные умения для преодо-

ления стереотипов, решения конфликтов и до-

стижения понимания с представителями дру-

гих культур в ситуациях деловой коммуника-

ции. 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.Б.02.02 «Иностранный язык в профессиональной сфере» 

относится к модулю: Языковой подготовки базовой части учебного плана. Преподается в 

4 семестре. Изучение дисциплины базируется на результатах обучения по дисциплине 

«Иностранный язык». Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для со-

вершенствования общекультурной компетенции студента на последующих уровнях обу-

чения. 

 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.Б.03.01 «Безопасность жизнедеятельности» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
Целями освоения дисциплины является получение студентами теоретических 

знаний и практических навыков для: идентификации негативных воздействий среды 

обитания естественного антропогенного и техногенного происхождения; создания 

безопасных условий среды обитания в зонах трудовой деятельности на предприятиях и 

отдыха человека; изучение негативных воздействий, возникающих на предприятиях; 

изучение методов и средств защиты от вредных и опасных воздействий; обеспечение 

устойчивого функционирования объекта в чрезвычайных ситуациях. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
Изучение дисциплины позволит использовать в дальнейшем приобретенную 

совокупность знаний, умений и навыков для обеспечения безопасности в сфере 

профессиональной деятельности. Освоение дисциплины способствует формированию у 

студентов характера мышления и ценностных ориентаций, при которых вопросы 

безопасности рассматриваются в качестве приоритета. 

Основные разделы дисциплины: Теоретические и правовые основы безопасности 

жизнедеятельности. Организация управления безопасностью труда на предприятиях. 

Негативные факторы техносферы, их нормирование и защита от них. Безопасность в 

условиях чрезвычайных ситуаций. Устойчивость функционирования объектов экономики в 

ЧС. Управление безопасностью жизнедеятельности. 
 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
В результате освоения дисциплины модуля у студента формируются следующие 

компетенции: 

Код 

компете-

нции 

 

Наименование 

компетенции
из 

образовательной программы 

  

 

Результаты обучения 

Уровень 

сформи-

рованно-

сти ком-

петенции 

Общекультурные компетенции (ОК) 

ОК-9 Способность использовать 

приемы первой помощи, методы 

защиты в условиях 

чрезвычайных ситуаций 

  

Знать/ понимать основные природные и техно-

сферные опасности, их свойства 

и характеристики, характер воз-

действия вредных и опасных 

факторов на человека, методы 

защиты от них применительно к 

сфере своей профессиональной 

деятельности 

Базовый 

Уметь/ 

применять 

основные методы защиты 

производственного персонала и 

населения от возможных 

последствий аварий, катастроф, 

стихийных бедствий, типовые 

методы контроля безопасности на 

производственных участках 

Базовый 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ОПК-10 Готовность пользоваться 

основными методами защиты 

производственного персонала и 

населения от возможных 

последствий аварий, катастроф, 

Знать/ понимать Основные опасности 

производственной среды человека, 

способы оценки риска 

Базовый 

Уметь/ 

применять 

Выбирать методы защиты от 

опасностей и способы 



стихийных бедствий обеспечения комфортных условий 

жизнедеятельности 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ПК-11 Способность осуществлять 

контроль соблюдения 

экологической безопасности 

Знать/ понимать Критерии, отечественные и 

международные стандарты и 

нормы в области безопасности 

жизнедеятельности 

базовый 

Уметь/ 

применять 

Методы оценки материальных 

затрат на обеспечение 

жизнедеятельности 

ПК-17 Способность владеть методами 

профилактики 

производственного травматизма, 

профессиональных заболеваний, 

предотвращения экологических 

нарушений 

Знать/ понимать Нормативные документы по 

стандартизации, в т.ч. по 

безопасности труда, действующие 

на территории РФ 

базовый 

Уметь/ 

применять 

Выполнять базовые действия по 

охране окружающей среды, 

применять стандарты 

безопасности труда организаций. 

 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 
Настоящая дисциплина Б1.Б.03.01. «Безопасность жизнедеятельности» относится к 

модулю: Здоровьесбережение базовой части учебного плана. Преподается в 3 семестре. 

Изучение дисциплины базируется на результатах обучения по следующим дисциплинам 

учебного плана: «Современные проблемы естественных наук», «Физика», «Организация 

делопроизводства». Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

изучения всех дисциплин модуля: Профессиональный, модуля: Общеинженерный, 

модуля: Инженерный. 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.Б.03.02 «Физическая культура и спорт» 

 
1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
Целью освоения дисциплины «Физическая культура и спорт» является формирова-

ние физической культуры личности, развитие индивидуальных физических способностей, 

с использованием разнообразных средств физической культуры и спорта для сохранения и 

укрепления здоровья, а также организации самостоятельных занятий физической культу-

рой и спортом обучающихся. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
Программа дисциплины «Физическая культура и спорт» включает в себя теорети-

ческие знания по физической культуре. В программе курса определены цели, задачи, 

функции, средства и методы развития физических качеств, представлена необходимая ин-

формация по принципам здоровьесбережения, таким как рациональное питание, методы 

оценки физического развития, функционального состояния, физической работоспособно-

сти, профилактики стресса. Дисциплина развивает мотивацию обучающихся к здоровому 

образу жизни и формирует потребность во всестороннем физическом развитии в процессе 

занятий физическими упражнениями через понимание принципов самосохранения и здо-

ровьесбережения. Содержание дисциплины способствует пониманию принципов здорово-

го образа жизни и значения здорового стиля жизни для социальной и профессиональной 

успешности. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

Код 

компетен-

ции 

Наименова-

ние
компетенц

ии из образова-

тельной про-

граммы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформиро-

ванности 

компетенции 

Общекультурные компетенции (ОК) 

ОК-8 

 

Способность 

использовать 

методы и 

средства фи-

зической 

культуры для 

обеспечения 

полноценной 

социальной и 

профессио-

нальной дея-

тельности 

З
н

а
т
ь

 /
 п

о
н

и
м

а
т
ь

 

Цели, задачи, средства физической культу-

ры, нормы соблюдения здорового образа 

жизни, методы развития физических ка-

честв; роль физической культуры и спорта 

в формировании профессионально важных 

физических качеств 

ʙʘʟʦʚʳʡ 

 

У
м

ет
ь

 /
 п

р
и

м
ен

я
т
ь

 

Методы и средства физической культу-

ры для совершенствования основных 

физических качеств с учетом индивиду-

ального уровня физической подготов-

ленности для обеспечения полноценной 

социальной, профессиональной дея-

тельности и норм здорового образа жиз-

ни 

 

 

 



4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 
Настоящая дисциплина Б1.Б.03.02 «Физическая культура и спорт» относится к мо-

дулю: Здоровьесбережение базовой части учебного плана. Изучается в 6 семестре. Изуче-

ние дисциплины базируется на знаниях, полученных при изучении дисциплины «При-

кладная физическая культура и спорт». Дисциплина является основой общей культуры 

здоровья, психофизического становления и профессиональной подготовки студента в те-

чение следующего периода обучения. 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.Б.04.01 «Информационные технологии» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целями освоения дисциплины являются формирование у студентов теоретических 

и практических знаний в области информационных технологий и применение их в про-

фессиональной деятельности. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Информация и информационные процессы. Общая характеристика информаци-

онных процессов. Информационные технологии. Понятие информации ее свойства. Тех-

нологии хранения и представления информации. Основные понятия и методы теории ин-

форматики и кодирования. Общая характеристика процессов сбора, передачи, обработки и 

накопления информации. Сообщения, данные, сигнал, атрибутивные свойства информа-

ции, показатели качества информации, формы представления информации. Системы пе-

редачи информации. Меры и единицы количества и объема информации. 

Компьютер. Логические основы компьютеров. Технические средства реализации 

информационных процессов. История развития компьютеров. Понятие и основные виды 

архитектуры компьютеров. Состав и назначение основных элементов персонального ком-

пьютера, их характеристики. Программные средства реализации информационных про-

цессов. Понятие системного и служебного (сервисного) программного обеспечения: 

назначение, возможности, структура. Операционные системы. Файловая структура опера-

ционных систем. Операции с файлами. 

Технологии обработки информации. Технологии обработки текстовой информа-

ции. Электронные таблицы. Системы управления базами данных. Основы баз данных и 

знаний. Программные средства для записи и воспроизведения звука и видеоизображения. 

Форматы аудио, видео и графических файлов. Программные средства для перекодирова-

ния звуковых и видео форматов. Особенности воспроизведения получаемой через Интер-

нет аудио и видеоинформации. 

Моделирование. Модели решения функциональных и вычислительных задач. Мо-

делирование как метод познания. Классификация и формы представления моделей. Мето-

ды и технологии моделирования. Информационная модель объекта. Математическое и 

компьютерное моделирование. 

Локальные и глобальные сети ЭВМ. Сетевые технологии обработки данных. Ос-

новы компьютерной коммуникации. Принципы организации и основные топологии вы-

числительных сетей. Сетевой сервис и сетевые стандарты. Поиск информации в сети. 

Информационная безопасность. Общая проблема информационной безопасности 

информационных систем. Защита информации как объективная закономерность эволюции 

постиндустриального общества. Информационная безопасность личности, общества и 

государства: социально-правовые аспекты. Системный анализ угроз безопасности в ком-

пьютерных системах. Общая характеристика средств и методов защиты информации. Ор-

ганизационное обеспечение информационной безопасности. 

Информационные технологии в естественных науках: биологии, медицине. 



 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компетенции: 

 

Код 

компетен-

ции 

Наименова-

ние
компетенции из 

образовательной про-

граммы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформиро-

ванности 

компетен-

ции 

Общекультурные компетенции (ОК) 

ОК-7 

cпособность к самоор-

ганизации и самообра-

зованию 

Знать/ 

 понимать 

Подходы к использованию информаци-

онных технологий в повседневной дея-

тельности в целях самообразования и 

самоорганизации  

базовый 

Уметь/ 

приме-

нять  

Применять информационные техноло-

гии для самоорганизации и самообразо-

вания 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ОПК-4 

готовность применять 

современные средства 

выполнения и редакти-

рования изображений и 

чертежей и подготовки 

конструкторско-

технологической доку-

ментации 

Знать/
по

нимать 

Способы и методы управления редакти-

рования изображений и чертежей 

базовый 

Уметь/ 

применять  

Владеть основными прикладными про-

граммами редактирования изображе-

ний,
навыками работы с компьютер-

ной графикой для подготовки научно-

технической документации 

ОПК-6 

способность осуществ-

лять поиск, хранение, 

обработку и анализ ин-

формации из различных 

источников и баз дан-

ных, представлять ее в 

требуемом формате с 

использованием инфор-

мационных, компью-

терных и сетевых тех-

нологий 

Знать/
по

нимать 

Основные методы и способы поиска, 

получения, хранения, переработки ин-

формации 

 

базовый  

Уметь/ 

применять  

Применять прикладное ПО компьютера 

для поиска, хранение, обработку и ана-

лиз информации из различных источни-

ков и баз данных, уметь представлять ее 

в требуемом формате с использованием 

информационных, компьютерных и 

сетевых технологий. 

ОПК-9 

способность использо-

вать навыки работы с 

компьютером, владеть 

методами информаци-

онных технологий, со-

блюдать основные тре-

бования информацион-

ной безопасности 

Знать/ 

 понимать  

Основные принципы работы с ПК, ме-

тоды информационных технологий, 

основные требования информационной 

безопасности. 

базовый 
Уметь/ 

применять 

Применять прикладное программное 

обеспечение для поиска, хранения, об-

работки и анализа информации из раз-

личных источников с учетом соблюде-

ния основных требований информаци-

онной безопасности. 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ПК-10 

способность владеть 

средствами эксплуата-

ции медицинских баз 

Знать/
по

нимать 

 Теоретические основы создания и экс-

плуатации баз данных экспертных си-

стем. 

базовый 

 



данных, экспертных и 

мониторинговых систем 

Уметь/ 

применять  

Владеть основными методами, спосо-

бами и средствами получения, хране-

ния, переработки информации. Приме-

нять навыки работы с медицинскими 

базами данных, экспертными и монито-

ринговыми системами как средством 

управления информацией с основных 

требований информационной безопас-

ности. 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.Б.04.01 относится к модулю: Информационные техноло-

гии базовой части учебного плана, преподается во 2 семестре. Изучение дисциплины ба-

зируется на результатах обучения по следующим дисциплинам учебного плана: «Компью-

терные технологии в самообразовании», «Технология компьютерной визуализации ин-

формации». Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для изучения 

следующих дисциплин учебного плана: «Основы компьютерного проектирования», «Ав-

томатизация обработки биомедицинской информации». 

 



Аннотация рабочей программы дисциплины Б1.Б.05.01 «Математика» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью освоения дисциплины является формирование общепрофессиональных 

компетенций в сфере применения методов математики для решения стандартных и при-

кладных задач. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 Линейная алгебра и аналитическая геометрия на плоскости, пределы последова-

тельностей и функций, дифференциальное исчисление функции одной переменной, инте-

гральное исчисление функции одной переменной, дифференциальные уравнения. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компетен-

ции: 

Код 

компетенции 

Наименова-

ние
компетенции из обра-

зовательной программы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформирован-

ности компе-

тенции 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ОПК-1 

Способность представлять 

адекватную современному 

уровню знаний научную кар-

тину мира на основе знания 

основных положений, зако-

нов и методов естественных 

наук и математики 

Знать/ 

понимать 

Знать и понимать роль математики в 

современной науке. 

Базовый
 
Уметь/ 

применять 

Уметь применять математический 

аппарат для представления, обосно-

вания и подтверждения научной кар-

тины мира на современном уровне 

знаний. 

ОПК-2 

Способность выявлять есте-

ственнонаучную сущность 

проблем, возникающих в 

ходе профессиональной дея-

тельности, привлекать для их 

решения соответствующий 

физико-математический ап-

парат 

Знать/ 

понимать 

Знать и понимать общие методы и 

приемы решения стандартных задач 

математики, возможные сферы их 

приложения. 
Базовый
 

Уметь/ 

применять 

Уметь решать стандартные задачи 

математики, применять знания по 

математике к решению прикладных 

задач. 

 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.Б.05.01«Математика» относится к модулю: Физико-

математический базовой части учебного плана, преподается в 1 семестре. Изучение дис-

циплины базируется на знаниях математики при получении среднего общего образования. 

Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для изучения следующих 

дисциплин учебного плана: «Физика», «Математическая статистика», «Прикладная меха-

ника». 

 

 



Аннотация рабочей программы учебной дисциплины 

Б1.Б.05.02 «Физика» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
Целью освоения дисциплины является ознакомление студентов с современной фи-

зической картиной мира, приобретения навыков экспериментального исследования физи-

ческих явлений и процессов, изучения теоретических методов анализа физических явле-

ний, обучения грамотному применению положений фундаментальной физики к научному 

анализу ситуаций, с которыми бакалавру придется сталкиваться при создании новых тех-

нологий, а также выработки у студентов основ естественнонаучного мировоззрения и 

ознакомления с историей развития физики и основных её открытий. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
Физические основы механики. Элементы векторной алгебры. Кинематика поступательно-

го движения. Кинематика вращательного движения. Динамика поступательного движе-

ния. Динамика вращательного движения твёрдого тела. Работа, мощность, механическая 

энергия. Закон сохранения полной механической энергии. Элементы релятивистской ме-

ханики. 

Классическая статистическая физика и термодинамика. Статистическая физика и 

термодинамика. Уравнение состояния идеального газа. Основное уравнение МКТ. Рас-

пределение Максвелла. Распределение Больцмана и барометрическая формула. Внутрен-

няя энергия и способы её изменения. Работа газа при изменении объёма. Первое начало 

термодинамики. Классическая теория теплоёмкости идеального газа. Адиабатный про-

цесс. Циклы. Второе начало термодинамики. КПД тепловой машины. Цикл Карно. Третье 

начало термодинамики. 

Электростатика и постоянный электрический ток. Электрический заряд и его свойства. 

Закон Кулона. Электрическое поле. Напряжённость и потенциал электростатического по-

ля. Теорема Гаусса для электрического поля в вакууме. Вещество в электрическом поле. 

Постоянный электрический ток, его характеристики. Законы постоянного тока. 

Электромагнетизм. Магнитное поле. Закон Био-Савара-Лапласа. Сила Ампера. Си-

ла Лоренца. Движение заряженных частиц в магнитном поле. Контур с током в магнитном 

поле. Явление электромагнитной индукции. Самоиндукция. Энергия магнитного поля. 

Вещество в магнитном поле. 

Колебания и волны. Оптика. Колебательное движение. Механические свободные 

незатухающие колебания. Сложение гармонических колебаний. Механические свободные 

затухающие колебания. Вынужденные колебания. Явление механического резонанса. 

Волновые процессы. Электромагнитная волна и её свойства. Интерференция света. Спо-

собы получения интерференционных картин. Дифракция света. Дифракция Френеля на 

простейших препятствиях. Дифракция Фраунгофера. Поляризация света. 

Квантовая физика. Квантовая природа излучения. Элементы квантовой механики. 

Модели атомов. Постулаты Бора. Классическая теория атома водорода и водородоподоб-

ных ионов. Квантовая структура атома. Принцип Паули. 

Зонная теория твердых тел. Распределение электронов по энергетическим зонам. 

Металлы, полупроводники и диэлектрики по зонной теории. Собственная и примесная 

проводимости полупроводников. Полупроводниковый диод и триод. 

Физика атомного ядра и элементарных частиц. Строение атомного ядра. Энергия 

связи. Дефект массы ядра. Радиоактивность. Закон радиоактивного распада. Ядерные ре-

акции. Деление ядер. Синтез ядер. Элементарные частицы и их классификация. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 



 

Код 

компе-

тенции 

Наименование 

компетенции из обра-

зовательной про-

граммы 

Результаты обучения 

Уровень сфор-

мированности 

компетенции 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ʆʇʂ-1 

Способность представ-

лять адекватную со-

временному уровню 

знаний научную карти-

ну мира на основе зна-

ния основных положе-

ний, законов и методов 

естественных наук и 

математики 

Знать/
понимат

ь 

Основные законы и проблемы физики, 

ее связи с другими науками и методы 

исследования. 

 

базовый 

Уметь/ 

применять 

Анализировать, сравнивать, обобщать; 

Определять и устанавливать цели; вы-

бирать способы их достижений. 

ʆʇʂ-2 

Способность выявлять 

естественнонаучную 

сущность проблем, 

возникающих в ходе 

профессиональной дея-

тельности, привлекать 

для их решения соот-

ветствующий физико-

математический аппа-

рат 

Знать/
понимат

ь 

Основные законы физики, основные 

методы теоретического и эксперимен-

тального исследования физических яв-

лений  

базовый 

Уметь/ 

применять 

Строить математические модели физи-

ческих явлений; проводить физиче-

ский эксперимент, анализировать ре-

зультаты эксперимента с привлечени-

ем методов математической статисти-

ки; анализировать результаты решения 

конкретных задач с целью построения 

более совершенных моделей 

ʆʇʂ-3 

Способность решать 

задачи анализа и расче-

та характеристик элек-

трических цепей 

Знать/
понимат

ь 

Основные понятия и законы электри-

ческих и магнитных цепей, методы 

анализа цепей постоянного и перемен-

ного тока 

базовый 

Уметь/ 

применять 

Решать задачи анализа электрических 

и магнитных цепей, цепей постоянного 

и переменного тока. 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ. 
Настоящая дисциплина Б1.Б.05.02 «Физика» относится к модулю: Физико-

математический базовой части учебного плана. Преподается в 1 и во 2семестрах. Изучение 

дисциплины базируется на результатах обучения базовому школьному курсу физики и ма-

тематики. Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для изучения следу-

ющих дисциплин учебного плана: «Биофизические основы живых систем», «Физико-

химические методы анализа», «Прикладная механика», «Электротехника и промышленная 

электроника», «Узлы и элементы биотехнических систем». 

 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.Б.05.03 «Математическая статистика» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целями освоения дисциплины являются: овладение основными понятиями и мето-

дами теории вероятностей, математической и прикладной статистики; приобретение 

навыков применения методов теории вероятностей, математической и прикладной стати-

стики для теоретического и экспериментального исследования. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Курс математической статистики включает в себя следующие разделы: элементы 

теории вероятностей, математическая статистика. Его освоение является основой для 

успешного изучения всех естественнонаучных дисциплин учебного плана подготовки ба-

калавров по данному направлению, позволяет добиться успеха не только в профессио-

нальной, но и в других видах деятельности, помогает самосовершенствоваться и самореа-

лизовываться в различных отраслях знаний. В разделе «Теория вероятностей» изучаются 

случайные события, даётся понятие о вероятности события, сформулированы основные 

теоремы теории вероятностей, изучаются случайные величины и основные законы рас-

пределения дискетных и непрерывных случайных величин, закон больших чисел. В раз-

деле «Математическая статистика», которая опирается на основы теории вероятностей, 

рассматриваются основные задачи математической статистики и их реализация на прак-

тике. Рассматривается теория оценивания параметров генеральной совокупности и про-

верки статистических гипотез. Изучаются методы корреляционно-регрессионного, дис-

персионного и факторного анализа. 

 

 3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

 

Код компе-

тенции 

Наименование компе-

тенции из образова-

тельной программы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформиро-

ванности 

компетен-

ции 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ʆʇʂ-1 

способность представ-

лять адекватную совре-

менному уровню зна-

ний научную картину 

мира на основе знания 

основных положений, 

законов и методов есте-

ственных наук и мате-

матики 

 

Знать/ 

понимать 

 

основные понятия и методы теории вероят-

ностей и математической статистики 

базовый 

Уметь/ 

применять 

применять данные методы в профессио-

нальной деятельности, владеть навыками 

самостоятельной работы 

ʆʇʂ-2 

способность выявлять 

естественнонаучную 

сущность проблем, воз-

никающих в ходе про-

фессиональной дея-

тельности, привлекать 

для их решения соот-

ветствующий физико-

математический аппа-

рат 

Знать/ 

понимать 

 

основные приемы обработки и представле-

ния экспериментальных данных 

базовый 

Уметь/ 

применять 

применять изученные приемы обработки и 

представления экспериментальных данных 

в профессиональной деятельности, владеть 

навыками самостоятельной работы 

 



4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.Б.05.03 «Математическая статистика» относится к мо-

дулю: Физико-математический базовой части учебного плана, преподается во 2 семестре. 

Изучение дисциплины базируется на результатах обучения по следующим дисциплинам 

учебного плана: «Математика».Дисциплина создает теоретическую и практическую осно-

ву для изучения следующих дисциплин учебного плана: «Автоматизация обработки био-

медицинской информации», «Метрология, стандартизация и сертификация». 

 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.Б.06.01 «Общая и неорганическая химия» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью освоения дисциплины «Общая и неорганическая химия» является формиро-

вание у студентов основ химических знаний, необходимых при изучении химических 

дисциплин и в последующей самостоятельной деятельности; формирование теоретиче-

ских основ современной химии и на этой основе изучение химии элементов; ознакомле-

ние студентов с различными химическими системами, их составом и свойствами; форми-

рование навыков использования методов и способов проведения химических расчетов, 

обучение технике лабораторного эксперимента. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Атомная и молярная масса. Количество вещества. Химический эквивалент. Периодиче-

ская система химических элементов Д.И. Менделеева. Строение атомов элементов. Хими-

ческая связь. Энергетика химических процессов. Химическое равновесие. Химическая ки-

нетика. Общие свойства растворов. Электролитическая диссоциация. Водородный показа-

тель. Гидролиз солей. Окислительно-восстановительные свойства веществ. Коррозия ме-

таллов. Электролиз. Комплексные соединения. Получение, свойства и применение ме-

таллов и неметаллов. Классы неорганических соединений. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

Код 

компе-

тенции 

Наименова-

ние
компетенции 

из образовательной про-

граммы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформиро-

ванности 

компетен-

ции 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ʆʇʂ-1 

Способность представ-

лять адекватную совре-

менному уровню знаний 

научную картину мира на 

основе знания основных 

положений, законов и ме-

тодов естественных наук 

и математики 

 

Знать/ 

понимать 

-содержание основных разделов, составляю-

щих теоретические основы химии как систе-

мы знаний о веществах и химических про-

цессах; 

- учение о строении вещества, электронное 

строение атомов и молекул; периодический 

закон Д.И.Менделеева; 

- основы теории химической связи в соеди-

нениях разных типов; 

- химические системы: растворы, дисперс-

ные системы, растворы электролитов и не-

электролитов; 

- сущность и классификацию химических 

реакций; реакции ионного обмена. 

базовый 

Уметь/пр

именять 

- составлять электронные и электронно-

графические формулы атомов химических 

элементов; 

- понимать свойства веществ и материалов, а 

также сущность явлений и химических про-

цессов, протекающих в окружающем нас 

мире;
- записывать ионные, окислительно-

восстановительные, термохимические урав-

нения реакций. 

 



4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.Б.06.01«Общая и неорганическая химия» относится к 

модулю «Естественнонаучный» базовой части учебного плана, преподается в 1 и 2 се-

местрах. Изучение дисциплины базируется на результатах обучения химии в средних об-

разовательных учреждениях. Дисциплина создает теоретическую и практическую основу 

для изучения следующих дисциплин учебного плана: «Биохимия», «Микробиология», 

«Физико-химические методы анализа». 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.Б.06.02 «Аналитическая химия» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью освоения дисциплины «Аналитическая химия» является выработка у сту-

дентов системы взглядов на правильное использование методов химической идентифика-

ции и анализа веществ, входящих в состав объектов неживой и живой природы, химиче-

ских загрязнений окружающей среды, овладение методиками их проведения и методами 

химических расчетов. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Аналитическая химия – наука, об определении химического состава веществ и отчасти 

их химического строения. Аналитическая химия имеет огромное практическое значение в 

жизни общества. Она создает средства для химического анализа и обеспечивает его осу-

ществление. Методы аналитической химии позволяют отвечать на вопросы о том, из чего 

состоит вещество, какие компоненты входят в его состав. Без эффективного химического 

анализа невозможно функционирование ведущих отраслей народного хозяйства, систем 

охраны природы и здоровья населения, оборонного комплекса, невозможно развитие мно-

гих смежных областей знания. Она включает в себя: изучение метрологии химического 

анализа; теоретических основ и приемов пробоподготовки; основных закономерностей 

равновесий и протекания реакций: кислотно-основных, окислительно-восстановительных, 

комплексообразования и осаждения; химические и физические методы обнаружения, раз-

деления и концентрирования веществ; гравиметрические и титриметрические методы ко-

личественного анализа; анализ природных объектов. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

Код 

компе-

тенции 

Наименова-

ние
компетенции 

из образовательной про-

граммы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформиро-

ван-ности 

компетен-

ции 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ʆʇʂ-2 

Способность выявлять 

естественнонаучную сущ-

ность проблем, возника-

ющих в ходе профессио-

нальной деятельности, 

привлекать для их реше-

ния соответствующий фи-

зико-математический ап-

парат 

 

Знать/ 

понимать

  

  

теоретические основы аналитической хи-

мии; сущность реакций и процессов, ис-

пользуемых в аналитической химии 

базовый 

Уметь/пр

именять 

обоснованно выбирать метод и методику 

анализа в соответствии с задачами объек-

та исследования; предлагать химический 

анализ конкретных соединений. 

 
4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.Б.06.02 «Аналитическая химия» относится к модулю: 

Естественнонаучный базовой части учебного плана. Преподается в 3 семестре. Изучение 

дисциплины базируется на изучении следующих дисциплин учебного плана: «Физика», 

«Математика», «Общая и неорганическая химия».Дисциплина создает теоретическую и 

практическую основу для изучения следующих дисциплин учебного плана: «Физико-

химические методы анализа», «Биохимия». 



Аннотация рабочей программы дисциплины Б1.Б.06.03 «Биохимия» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью освоения дисциплины является теоретическая и практическая подготовка 

студентов к изучению обмена вещества и энергии в живых системах, включая особенно-

сти регуляции метаболизма основных биополимеров в организме человека, а также к без-

опасной работе с биологически активными веществами в лаборатории. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Данная дисциплина базируется на изучении следующих тем: статическая биохимия, 

включая химический состав живых организмов, биохимию белков, ферментов, углеводов, 

липидов, нуклеиновых кислот; динамическая биохимия, включая обмен веществ и энер-

гии в живых системах, субстратное и окислительное фосфорилирование, обмен аминокис-

лот, углеводов, липидов, нуклеотидов, репликация ДНК, матричный биосинтез белка, а 

также уровни регуляции обмена веществ и регуляция ферментативной активности. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

Код 

компе-

тенции 

Наименова-

ние
компетенции из 

образовательной про-

граммы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформи-

рованности 

компетенции 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ʆʇʂ-2 

способность выявлять 

естественнонаучную 

сущность проблем, воз-

никающих в ходе про-

фессиональной деятель-

ности, привлекать для их 

решения соответствую-

щий физико-

математический аппарат 

Знать/  

понимать 

основные классы биомолекул, их строение, 

пространственную организацию и биологи-

ческие функции в организме человека; прин-

ципы регуляции обмена веществ  

базовый 

Уметь/ 

применять  

использовать теоретические знания и прак-

тические навыки для овладения техникой 

биологических исследований 

ʆʇʂ-5 

способность использо-

вать основные приемы 

обработки и представле-

ния экспериментальных 

данных 

Знать/  

понимать 

приемы и методы безопасной работы в био-

химической лаборатории; принципы физико-

химических методов анализа  

базовый 

Уметь/ 

применять  

применять правила работы с химически ак-

тивными веществами, практические навыки 

проведения рутинных биохимических анали-

зов и интерпретации получаемых результа-

тов 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ. 

Настоящая дисциплина Б1.Б.06.03 «Биохимия» относится к модулю: Естественно-

научный базовой части учебного плана, преподается в 3 семестре. Изучение дисциплины 

базируется на результатах обучения по следующим дисциплинам учебного плана: «Общая 

и неорганическая химия», «Физика», «Математика», «Математическая статистика». Дис-

циплина создает теоретическую и практическую основу для изучения следующих дисци-

плин учебного плана: «Микробиология», «Биофизические основы живых систем», «Физи-

ко-химические методы анализа», «Медицинская экология», «Моделирование биологиче-

ских процессов и систем». 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

 Б1.Б.06.04 «Микробиология» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью освоения дисциплины «Микробиология» является формирование научных 

основ, позволяющих ориентироваться в многообразии микроорганизмов, их роли в при-

роде и жизни человека; формирование знаний о морфологии, систематике, физиологии, 

генетики и экологии микроорганизмов, формирование навыков микробиологического ис-

следования. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Данная дисциплина базируется на изучении следующих тем: общие признаки и разнооб-

разие микроорганизмов; классификация микроорганизмов; особенности строения клетки, 

морфология, физиология, размножение микроорганизмов; методы обнаружения, выделе-

ния, идентификации и культивирования микроорганизмов; действие факторов внешней 

среды на микроорганизмы; метаболизм микроорганизмов; процессы биосинтеза и био-

трансформации у микроорганизмов; генетика микроорганизмов; экология микроорганиз-

мов; аспекты медицинской микробиологии. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 
Код компетен-

ции 

Наименование компе-

тенции образователь-

ной программы 

Результаты обучения Уровень сформи-

рованности ком-

петенции 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ʆʇʂ-2 способность выявлять 

естественнонаучную 

сущность проблем, 

возникающих в ходе 

профессиональной дея-

тельности, привлекать 

для их решения соот-

ветствующий физико-

математический аппа-

рат 

Знать/ пони-

мать 

Типы микроорганизмов и их 

влияние на организм и дея-

тельность человека 

базовый 

Уметь/ 

применять 

Навыки работы с микроорга-

низмами, участвующими в 

жизнедеятельности человека 

ʆʇʂ-5 способность использо-

вать основные приемы 

обработки и представ-

ления эксперименталь-

ных данных 

Знать/ пони-

мать 

Основные методы и приемы 

проведения микробиологиче-

ских исследований 

базовый 

Уметь/ 

применять 

Проводить микробиологиче-

ские исследования, вести об-

работку и интерпретацию по-

лученных данных 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.Б.06.04 «Микробиология» относится к модулю: Естественно-

научный базовой части учебного плана, преподается в 4 семестре. Изучение дисциплины 

базируется на результатах обучения по следующим дисциплинам учебного плана: «Био-
химия», «Современные проблемы естественных наук». Дисциплина создает теоретиче-

скую и практическую основу для изучения следующих дисциплин учебного плана: «Мо-

делирование биологических процессов и систем», «Биофизические основы живых си-

стем». 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.Б.06.05 «Физико-химические методы анализа» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целями освоения дисциплины являются изучение основных этапов качественного 

и количественного химического анализа, теоретических основ и принципов физико-

химических методов анализа – электрохимических, спектральных, хроматографических, 

изучение методов разделения и концентрирования веществ, а также методов пробоподго-

товки и метрологической обработки результатов анализа. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Данная дисциплина базируется на изучении следующих тем: Классификация методов хи-

мического анализа. Особенности инструментальных методов анализа. Отбор проб и про-

боподготовка. Метрологическая обработка результатов анализа. Природа и свойства элек-

тромагнитного излучения. Происхождение и характеристики атомных и молекулярных 

спектров. Законы светопоглощения. Основные приемы фотометрических измерений. Тех-

ника молекулярной спектроскопии, основные узлы спектральных приборов. Спектроско-

пия в ультрафиолетовой и видимой областях. Инфракрасная спектроскопия, определение 

функционального состава и структуры молекулы по инфракрасному спектру. Раман-

спектроскопия. Люминесцентный анализ. Атомно-эмиссионная и атомно-абсорбционная 

спектроскопия. Теоретические основы хроматографии. Основные узлы хроматографов, 

детектирование аналитического сигнала. Виды хроматографии: жидкостная, высокоэф-

фективная жидкостная, ионообменная, тонкослойная, сверхкритическая флюидная, газо-

вая хроматография. Применение хроматографии для анализа и разделения веществ. Тео-

ретические основы электрохимических методов анализа, типы электродов, электрохими-

ческих ячеек. Потенциометрия. Кондуктометрия. Вольтамперометрия. Кулонометрия. 

Теоретические основы масс-спектрометрии. Техника масс-спектрометрии. Физические 

методы анализа: рентгеновская спектроскопия, ЯМР-спектроскопия, термические методы 

анализа. 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

Код 

компе-

тенции 

Наименование 

компетенции из обра-

зовательной програм-

мы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформи-

рованности 

компетенции 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ʆʇʂ-2 

Способность выявлять 

естественнонаучную 

сущность проблем, воз-

никающих в ходе про-

фессиональной деятель-

ности, привлекать для их 

решения соответствую-

щий физико-

математический аппарат 

Знать/  

понимать 

Принципы инструментальных методов ана-

лиза. Взаимосвязь между аналитическим 

сигналом и свойствами исследуемого образ-

ца. 

Базовый 

Уметь/ 

применять  

Выбрать метод анализа для заданной анали-

тической задачи.  

ʆʇʂ-5 

Способность использо-

вать основные приемы 

обработки и представле-

ния экспериментальных 

данных 

Знать/  

понимать 

Основы метрологической оценки результа-

тов эксперимента 
базовый 

Уметь/ 

применять  

 Провести эксперимент и статистическую 

обработку результатов исследования 

 

 

 



4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.Б.06.05 «Физико-химические методы анализа» относит-

ся к модулю: Естественнонаучный базовой части учебного плана, преподается в 6 семест-

ре. Изучение дисциплины базируется на результатах обучения по следующим дисципли-

нам учебного плана: çМатематика»,«Общая и неорганическая химия», «Аналитическая 

химия». Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для изучения следу-

ющих дисциплин учебного плана «Медицинская экология», «Современные медицинские 

технологии», прохождения учебной практики, практики по биотехническим системам, 

выполнения выпускной квалификационной работы. 

 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

 Б1.Б.06.06 «Биология человека и животных» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целями освоения дисциплины «Биология человека и животных» являются форми-

рование у студентов научного мышления и материалистического мировоззрения, изучение 

строения основных систем и их функций в организме теплокровных животных и человека. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Методы исследований в биологии. Учение о клетке. Эмбриогенез. Учение о тканях. 

Наследственность и изменчивость. Опорно-двигательный аппарат человека. Мышечная 

система. Виды движений в мышцах. Центральная нервная система. Высшая нервная дея-

тельность. Дыхательная система. Сердечно-сосудистая система. Строение сердца и сосу-

дов. Большой и малый круги кровообращения. Лимфатическая система. Роль иммунной 

системы в поддержании защитных сил организма. Пищеварительная система. Физиология 

желудка и кишечника. Мочеполовая система. Эндокринная система. Роль гормонов в под-

держании постоянства внутренней среды организма человека. Терморегуляция. Анализа-

торы.. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

Код ком-

петенции 

Наименование компетенции 

из образовательной програм-

мы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформиро-

ванности 

компетенции 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ʆʇʂ-2 

способность выявлять есте-

ственнонаучную сущность 

проблем, возникающих в ходе 

профессиональной деятельно-

сти, привлекать для их решения 

соответствующий физико-

математический аппарат 

Знать/ 

понимать 

Основы анатомии и физиоло-

гии органов и их систем в ор-

ганизме человека. Основные 

закономерности биологиче-

ских процессов в организме.  

базовый 

Уметь/ при-

менять 

Работать с неадаптированной 

медико-биологической лите-

ратурой, понимая биологиче-

скую, анатомо-

физиологическую и клиниче-

скую терминологию.  

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.Б.06.06 «Биология человека и животных»относится к 

модулю: Естественнонаучный базовой части учебного плана. Преподается в 3 семестре. 

Изучение дисциплины базируется на результатах изучения курса биологии среднего (пол-

ного) образования. Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для изуче-

ния следующих дисциплин учебного плана: «Биофизические основы живых систем», 

«Микробиология», «Основы медицинских знаний», «Технические методы диагностиче-

ских исследований и лечебных воздействий».  

 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

 Б1.Б.06.07 «Современные проблемы естественных наук» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целями освоения дисциплины «Современные проблемы естественных наук» явля-

ются формирование у студентов научного мышления и материалистического мировоззре-

ния, целостного представления о материальном мире, его фундаментальных закономерно-

стях и принципах, современных концепциях естествознания. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Естествознание как единая наука о природе. Структура естественных наук. Совре-

менное состояние и направления развития естествознания. Проблема двух культур. При-

чины возникновения и социальные функции псевдонауки. Этика научного познания. 

Классификация методов научного познания. Эмпирический и теоретический уровень по-

знания. Процесс научного познания. Естествознание эпохи античности, средневековья, 

Возрождения, Нового времени. Научно-техническая революция. Пространство и время. 

Законы сохранения. Принцип относительности и теория А. Эйнштейна. Корпускулярно-

волновой дуализм. Фундаментальные физические взаимодействия. Принципы квантовой 

механики. Динамические и статистические теории. Становление и развитие химии как 

науки. Концептуальные уровни современной химии. Развитие биологии как науки. Кон-

цепции биологического эволюционизма. Гипотезы происхождения живого. Современные 

проблемы биомедицинской инженерии. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

Код 

компе-

тенции 

Наименова-

ние
компетенции из об-

разовательной програм-

мы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформиро-

ванности 

компетенции 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ʆʇʂ-1 

Способность представлять 

адекватную современному 

уровню знаний научную 

картину мира на 

основе знания основных 

положений, законов и ме-

тодов естественных наук и 

математики 

Знать/ по-

нимать 

Основные положения физической карти-

ны мира и принципы современной физи-

ки; концепции в астрономии, современ-

ное состояние химической области есте-

ствознания; концепции современной 

биологии; эволюционные концеп-

ции. Критерии научности и отличия есте-

ствознания от гуманитарных наук, исто-

рические этапы развития естественных 

наук, современное состояние естество-

знания 

базовый 

Уметь/при

менять 

 

 

Применять основные концепции совре-

менного естествознания для создания 

прогрессивных технологических процес-

сов, научные методы познания в своей 

профессиональной деятельности 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б.1.Б.06.07 «Современные проблемы естественных наук» 

относится к модулю: Естественнонаучный базовой части учебного плана. Преподается в 1 

семестре. Изучение дисциплины базируется на результатах обучения по общеобразова-

тельным дисциплинам школьного курса: «Физика», «Биология», «Химия». Дисциплина 

создает теоретическую и практическую основу для изучения следующих дисциплин учеб-



ного плана: «Биофизические основы живых систем», «Биохимия», «Микробиология», 

«Биология человека и животных». 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.Б.07.01 «Моделирование биологических процессов и систем» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целями освоения дисциплины «Моделирование биологических процессов и си-

стем» являются основные виды моделирования, их области применения, принципы созда-

ния моделей, дается представление об особенностях моделирования биологических си-

стем. Детально обсуждаются проблемы постановки задач исследования и оптимизации 

сложных объектов на основе методов математического моделирования. Студенты знако-

мятся с выбором методов исследования моделей, принятие решений по результатам ис-

следования моделей. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Детально обсуждаются проблемы постановки задач исследования и оптимизации 

сложных объектов на основе методов математического моделирования. Студенты знако-

мятся с выбором методов исследования моделей, принятием решений по результатам ис-

следования моделей. 

Модель и моделирование. Виды и принципы построения математических моделей. 

Причинно-следственные диаграммы. Аналитическое моделирование. Планирование экс-

периментов с моделями. Имитационное моделирование укладки белка. Статистическое 

моделирование систем. Алгоритмизация процессов. Концептуальные модели, их построе-

ние и формализация. Построение логической схемы модели. Построение моделирующих 

алгоритмов. Формы представления моделирующих алгоритмов. Оценка точности и досто-

верности результатов моделирования. Выбор инструментальных средств для моделирова-

ния. Языки моделирования. Анализ и интерпретация результатов моделирования на ЭВМ. 

Множественная регрессия. Идентификация систем. Планирование многофакторных экс-

периментов. Машинные эксперименты с моделями. Математическая модель инфекцион-

ного заболевания. Экстремальная биомеханика. Математическое моделирование позво-

ночника. Ударное нагружение головы. Моделирование механизма открытия и закрытия 

аортального трехстворчатого клапана. Системы и модели кровеносных сосудов. Модели-

рование потоков крови. Моделирование легочной паренхимы. Однокомпонентная модель 

легкого. Модель легочного кровотока. Модели глаза и его структур в норме и при патоло-

гии. Модели зрительной системы. Линейная модель пространственного зрения. Нелиней-

ная модель пространственного зрения. Линейная модель цветового зрения. Простран-

ственная модель цветового зрения. Модель бинокулярного зрения. Модель динамического 

зрения. Модели слуха. Модели органов речеобразования. Модель движения голосовых 

складок. Модель движения кончика языка. Модель движения челюсти. Модель движения 

губ. Модель процессов и органов пищеварения. Моделирование ритмической сегментации 

тонкой кишки. Модели теплообмена. Модели мочевого пузыря. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 
Код компетен-

ции 

Наименование ком-

петенции из образо-

вательной програм-

мы 

Результаты обучения Уровень 

сформиро-

ванности 

компетен-

ции 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ʆʇʂ-2 способность выявлять 

естественнонаучную 

сущность проблем, 

Знать/ 

пони-

мать 

знать основные виды модели-

рования, их области примене-

ния, принципы создания мо-

Базовый  



возникающих в ходе 

профессиональной де-

ятельности, привлекать 

для их решения соот-

ветствующий физико-

математический аппа-

рат 

 

делей, специфику моделиро-

вания биологических процес-

сов и систем  

Уметь/ 

приме-

нять 

уметь адекватно ставить зада-

чи исследования и оптимиза-

ции сложных объектов мето-

дами математического моде-

лирования, выбирать класс 

модели и её структуру в зави-

симости от поставленной за-

дачи, свойств моделируемого 

объекта и условий проведения 

эксперимента; рассчитывать 

параметры и основные харак-

теристики моделей с исполь-

зованием соответствующего 

физико-математического ап-

парата 

 

 
4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.Б.07.01 «Моделирование биологических процессов и 

систем» относится к модулю: Профессиональный базовой части учебного плана. 

Преподается в 7 семестре. Изучение дисциплины базируется на результатах обучения по 

следующим дисциплинам учебного плана: «Физика», «Общая и неорганическая химия», 

«Биология человека и животных», «Автоматизация обработки биомедицинской 

информации». Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

прохождения производственной практики, преддипломной практики и написания 

выпускной квалификационной работы. 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б.Б.07.02 «Биофизические основы живых систем» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью освоения дисциплины является изучение биофизических механизмов, 

лежащих в основе организации живых систем и биологических процессов жиз-

недеятельности, а так же освоение основных биофизических методов исследо-

вания проявлений жизни на всех уровнях организации для последующего при-

менения полученных знаний в медико-технической области. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Механические свойства биологических тканей и жидкостей: костной ткани, ткани 

кровеносных сосудов. Биомеханика опорно-двигательного аппарата. Степени свободы су-

ставов. Биофизика мышечного сокращения. Физиологическая акустика. Закон Вебера-

Фехнера. Биофизика органа слуха. Физические основы применения ультразвука в меди-

цине. Биофизика системы кровообращения. Уравнение вязкого трения Ньютона. Ньюто-

новские и неньютоновские биологические жидкости. Ламинарное и турбулентное течение 

жидкости. Гемодинамика. Уравнение Пуазейля, Бернулли. Биофизические модели систе-

мы кровообращения. Распределение кровяного давления в системе кровообращения. Ме-

тоды определения вязкости биологических жидкостей. Электропроводимость биологиче-

ских тканей и жидкостей. Импеданс биологических тканей организма. Физические основы 

действия переменного электрического тока на организм. Физические основы действия по-

стоянного электрического тока на организм. Физические основы действия постоянных и 

переменных магнитных полей на организм. Воздействие импульсными токами на орга-

низм человека. Физические основы электрокардиографии. Теория Эйнтховена. Магнит-

ные свойства биологических тканей. Строение и функции биологических мембран. Пас-

сивный и активный транспорт веществ через мембрану. Мембранные потенциалы покоя и 

действия. Применение первого начала термодинамики для описания биообъектов. Приме-

нение второго начала термодинамики для описания биообъектов. Теорема Пригожина. 

Характеристики теплового излучения. Тепловой баланс организма. Биофизика органа зре-

ния. Трехкомпонентная теория цветового зрения. Рентгеновское излучение и его взаимо-

действие с веществом. Физические основы применения рентгеновского излучения в меди-

цине. Радиоактивная чувствительность органов и тканей. Дозиметрия ионизирующих из-

лучений. Дозиметрические приборы. Принципы обеспечения радиационной безопасности 

в медицине. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

Код 

компе-

тенции 

Наименова-

ние
компетенции из об-

разовательной програм-

мы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформиро-

ванности 

компетен-

ции 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ʆʇʂ-2 

Способность выявлять 

естественнонаучную сущ-

ность проблем, возникаю-

щих в ходе 

профессиональной дея-

тельности, привлекать для 

Знать/ пони-

мать 

Биологические и физические принципы 

организации биосистем, биофизические 

основы функционирования клеток, тка-

ней, органов и систем организма; мето-

дики проведения биофизических иссле-

дований. 

Базовый 



их решения соответствую-

щий физико-

математический 

аппарат 

Уметь/применя

ть 

 

 

Применять физические методы исследо-

вания к изучению биологиче-

ских
систем; использовать соответ-

ствующий математический аппарат при 

описании биофизических явлений. 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б.1.Б.07.02 «Биофизические основы живых систем» относится к 

модулю: Профессиональный базовой части учебного плана. Преподается в 4 семестре. 

Изучение дисциплины базируется на результатах обучения по следующим дисциплинам 

учебного плана: «Математика», «Физика», «Биохимия», «Биология человека и животных». 

Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для изучения следующих 

дисциплин учебного плана: «Технические методы диагностических исследований и ле-

чебных воздействий», «Биотехнические системы и комплексы», «Медицинские приборы, 

аппараты, системы и комплексы». 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.Б.07.03 «Основы медицинских знаний» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
Целью освоения дисциплины «Основы медицинских знаний» является расширение 

понятийного аппарата в области здоровья и здорового образа жизни, формирование куль-

туры здоровья студентов и мотивации к ведению здорового образа жизни, формирование 

знаний о факторах риска и мерах профилактики наиболее частых заболеваний; правилах 

оказания первой помощи при неотложных состояниях; мерах предупреждения инфекци-

онных заболеваний. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Понятия «здоровье», «болезнь», «факторы риска», «третье состояние». Факторы, влияю-

щие на здоровье. Элементы здорового образа жизни. Показатели популяционного, груп-

пового и индивидуального здоровья, состояние здоровья населения России. Определение 

физиологических показатели здоровья, анализ выявленных факторов риска болезней. Гло-

бальная проблема современности – профилактика болезней цивилизации. Понятие о неот-

ложном состоянии. Приемы первой помощи при неотложных состояниях. Травматизма и 

его профилактики. Терминальное состояние, принципы оказания первой помощи. Первая 

помощь при травмах, способы временной остановки кровотечения, профилактика ослож-

нений травм. Закономерности эпидемического процесса, первые признаки инфекционных 

заболеваний и меры их профилактики. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

Код 

компетенции 

Наименование 

компетенции из образова-

тельной программы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформиро-

ван-ности 

компетен-

ции 

 

Общекультурные компетенции (ОК) 

 

ʆʂ-9 

способность использовать 

приемы первой помощи, 

методы защиты в условиях 

чрезвычайных ситуаций 

Знать/ по-

нимать 

факторы риска и меры профилактики 

наиболее частых заболеваний; 

правила оказания первой помощи при 

жизнеугрожающих состояниях; 

меры предупреждения инфекционной 

заболеваемости.  
Базовый 

Уметь/прим

енять 

оценить общее состояние: сознание, 

пульс, дыхание, температура, величина 

зрачков. 

- произвести временную остановку кро-

вотечения различными способами. 

- провести первичную обработку ран. 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 
Настоящая дисциплина Б1.Б.07.03 «Основы медицинских знаний» относится к мо-

дулю: «Профессиональный» базовой части учебного плана. Преподается в 5 семестре. 

Изучение дисциплины базируется на результатах обучения по дисциплинам «Биология 

человека и животных», «Безопасность жизнедеятельности». Дисциплина создает теорети-

ческую и практическую основу для изучения следующих дисциплин учебного плана: «Со-

временные медицинские технологии», «Технические методы диагностических исследова-



ний и лечебных воздействий». 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.Б.07.04. «Современные медицинские технологии» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью освоения дисциплины является формирование знаний о современных меди-

цинских технологиях с применением технических средств, используемых в медицине для 

диагностики, лечения, реабилитации и профилактики заболеваний. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Возможности современных медицинских технологий. Цифровые технологии в 

рентгеновской диагностике. Цифровые технологии в рентгенографии, флюорографии, 

маммографии, ангиографии. Радионуклидная диагностика. Радиофармацевтические пре-

параты. Рентгеновская компьютерная томография. Магнитно-резонансная томография. 

Однофотонная эмиссионная томография. Позитронно-эмиссионная томография. Ультра-

звук и его возможности в исследовании тканей и органов. Новые технологии 3D диагно-

стики. Современные датчики в ультразвуковой диагностике. Современные методы ультра-

звуковой диагностики. Эластография. Доплерография. Лазеры и их использование в ме-

дицинской практике. Новые возможности диагностики и лечения с использованием меди-

цинских лазеров. Лазеры в хирургии, стоматологии, физиотерапии. Применение эксимер-

ного лазера для ангиопластики коронарных артерий. Эксимерный лазер в оперативной 

коррекции зрения. Принципы использования эндоскопических методов в диагностике и 

лечении заболеваний. Эндоскопические методы в современной хирургии. Устройство эн-

доскопа. Новые технологии в эндоскопии. Видеотренажеры. Виртуальные симуляторы. 

Капсульная эндоскопия. Основы гемодиализа. Показания к применению аппаратов искус-

ственной почки в клинической практике. Методы искусственного очищения крови: аппа-

рат «искусственная почка» (принцип работы). Портативная искусственная почка. Основы 

медицинской робототехники. Использование роботов в хирургической и клинической 

практике. Современные технологии создания искусственных органов и конечностей. Ро-

бот «Da Vinci». Слуховые протезы. Основы пересадки органов и тканей. Современные 

возможности трансплантологии. Электронные имплантанты. Современные материалы с 

памятью формы, их применение в травматологии и кардиохирургии. Использование со-

временных технологий в малоинвазивной хирургии. Стентирование. Баллонная ангиопла-

стика. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

Код 

компе-

тенции 

Наименова-

ние
компетенции из об-

разовательной програм-

мы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформиро-

ванности 

компетен-

ции 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ʆʇʂ-7 

способность учитывать 

современные тенденции 

развития электроники, из-

мерительной и вычисли-

тельной техники, информа-

ционных технологий в сво-

ей профессиональной дея-

тельности 

Знать/ 

пони-

мать 

Направления, области применения и пер-

спективы развития современных меди-

цинских технологий в области медицин-

ского приборостроения. Основные виды 

диагностических, лечебных и реабилита-

ционных технологий и технологий про-

филактики заболеваний. 
базовый 

Уметь/пр

именять 

 

 

Использовать знания об основных совре-

менных медицинских технологиях в сво-

ей профессиональной деятельности. 



 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.Б.07.04 «Современные медицинские технологии» относится к 

Модулю: Профессиональный базовой части учебного плана. Преподается в 7 семестре. 

Изучение дисциплины базируется на результатах обучения по следующим дисциплинам 

учебного плана: «Физика», «Общая и неорганическая химия», «Биология человека и жи-

вотных», «Биофизические основы живых систем», «Технические методы диагностических 

исследований и лечебных воздействий». Дисциплина создает теоретическую и практиче-

скую основу для прохождения производственной практики, практики по получению про-

фессиональных умений и опыта профессиональной деятельности; производственной 

практики, преддипломной практики и написания выпускной квалификационной работы. 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.В.01 «Основы управления в медицинских организациях» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью освоения студентами дисциплины «Основы управления в медицинских ор-

ганизациях» является изучение теоретических основ медико-технического менеджмента и 

его специфики в учреждениях здравоохранения, механизма принятия управленческих ре-

шений в медицинских и медико-инженерных организациях, ознакомление с базовыми 

принципами контроля и обслуживания медицинской техники. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Функции медико-технического менеджмента в рыночной экономике. Место и роль 

медицинской техники на современном рынке. Потребительские свойства медицинской 

техники и изделий медицинского назначения. Российский медико-технический рынок: со-

стояние, проблемы, перспективы. Методология оценки конкурентоспособности новой ме-

дицинской техники. Система государственного регулирования деятельности в сфере об-

ращения медицинской техники. Государственная регистрация медицинской техники и из-

делий медицинского назначения. Разработка и производство медицинской техники. Прин-

ципы технического обслуживания медицинской техники. Модель системы технического 

качества медицинских услуг. Критерии обоснованности приобретения медицинской тех-

ники. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

Код 

компе-

тенции 

Наименова-

ние
компетенции из 

образовательной про-

граммы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформиро-

ванности 

компетенции 

Общекультурные компетенции (ОК) 

ʆʂ-3 

Способность использо-

вать основы экономиче-

ских знаний в различ-

ных сферах жизнедея-

тельности 

Знать/ по-

нимать 

Функции основ управления в рыночной 

экономике с учетом специфики медико-

инженерного дела, в медико-техническом 

обеспечении медицинских организаций; 

важнейшие элементы международного 

медико-технического менеджмента. 

Базовый 

Уметь/приме

нять 

 

 

Заниматься перспективным и текущим 

планированием деятельности в области 

медико-технического обеспечения меди-

цинских организаций; анализировать 

технический уровень медицинской тех-

ники и готовить предложения по закупке 

и оснащению медицинских организаций 

современным медицинским оборудова-

нием. 

 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ʆʇʂ-8 

Способность использо-

вать нормативные до-

кументы
в своей дея-

тельности 

Знать/ по-

нимать 

Структуру системы государственного 

контроля качества медицинской техники 

и полномочия основных органов, норма-

тивную базу документов в системе госу-

дарственного регулирования деятельно-

сти в сфере обращения медицинской тех-

ники, принципы и этапы государствен-

ной регистрации, принципы классифика-

ции медицинской техники и изделий ме-

базовый 

 



дицинского назначения. 

Уметь/приме

нять 

 

 

Анализировать основные законодатель-

ные акты в сфере технического обеспе-

чения медицинских организаций, приме-

нять на практике основные положения 

нормативных документов в системе гос-

ударственного регулирования деятельно-

сти в сфере обращения медицинской тех-

ники 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ʇʂ-12 

Способность 

организовывать рабо-

ту
малых групп ис-

полнителей 

Знать/ по-

нимать 

Особенности управления подразделени-

ем, связанным с разработкой, производ-

ством, испытаниями, сертификацией и 

техническим обслуживанием медицин-

ской техники 

базовый 

Уметь/приме

нять 

 

 

Анализировать происходящие конфлик-

ты, находить пути их разрешения; фор-

мировать коллектив исполнителей в со-

ответствии с целью и направлением ра-

боты, а именно при составлении техниче-

ских заданий на закупку новой медицин-

ской техники, при организации техниче-

ского обслуживания аппаратуры, при 

оценке технического качества медицин-

ских услуг. 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.В.01. «Основы управления в медицинских организаци-

ях» относится к модулю: Профессиональный вариативной части учебного плана. Препо-

дается в 8 семестре. Изучение дисциплины базируется на результатах обучения по следу-

ющим дисциплинам учебного плана: «Экономическая теория», «Основы правовых зна-

ний», «Организация делопроизводства», «Делопроизводство и документообо-

рот».Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для прохождения произ-

водственной практики, преддипломной практики и написания выпускной квалификацион-

ной работы. 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.В.02 «Биотехнические системы медицинского назначения» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
Целями освоения дисциплины «Биотехнические системы медицинского назначе-

ния» являются содействие знакомству студентов с классификацией и структурой биотех-

нических систем различного типа, а также изучению методов и технических средств по-

строения, биотехнических измерительно-вычислительных систем. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
В курсе рассматриваются основные научно-технические принципы, на которых ба-

зируется анализ и синтез биотехнических систем, особенности структуры живых организ-

мов, позволяющие сочетать их с техническими устройствами, дается представление о ме-

тодах и технических средствах управления состоянием и поведением живых организмов. 

Детально обсуждаются проблемы применения системного подхода для изучения живого 

организма и отдельных его органов. 

Виды биотехнических систем. Бионика. Системный подход к изучению объектов 

живой и неживой природы. Классификация и способы описания биотехнических систем. 

Основные функциональные характеристики сложных систем: эффективность, качество 

управления, помехозащищенность, устойчивость, степень сложности. Критерии и методы 

оценки надежности изделий медицинской техники. Методы оценки качества медицинских 

изделий. Системные аспекты управления биотехническими системами. Биотехнические 

системы медицинского назначения. Уровни процесса развития биотехнических систем 

медицинского и биологического назначения. Основные направления развития биотехни-

ческих систем. Медицинские технологии и технологии реабилитации. Тенденции разви-

тия медицинской робототехники. Основные принципы оценки свойств имплантатов. 

Обобщенная модель биотехнической системы. Нанотехнологии и наноматериалы. Белко-

вые наночипы и белковая инженерия. Нанотрубки, молекулярные диоды, самоорганизу-

ющиеся нанотранзисторы, трансфекция наночастицами. Биотехническая система оценки и 

коррекции состояния стопы. Биотехническая система для ультразвукового разрушения 

тромбов в кровеносных сосудах. Биотехнические системы для фотоультразвуковой обра-

ботки инфицированных ран. Комплексная механотерапия с позиции теории биотехниче-

ских систем и устройств. Биотехнические системы для лабораторных анализов. Тестовые 

биотехнические системы с информационными воздействиями и области их применения в 

медико-биологической практике. Биотехническая измерительно-вычислительная система 

офтальмодиагностического назначения. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

 
Код компетен-

ции 

Наименование компе-

тенции из образова-

тельной программы 

Результаты обучения Уровень сформи-

рованности ком-

петенции 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ʇʂ-7 способность владеть 

правилами и методами 

монтажа, настройки и 

регулировки узлов био-

технических систем, в 

том числе связанных с 

включением человека-

оператора в контур 

Знать/ 

понимать 

назначение, состав и 

принцип работы основ-

ных видов медицин-

ских биотехнических 

систем, их основные 

технические характе-

ристики и особенности 

эксплуатации 

базовый  



управления биомеди-

цинской и экологиче-

ской электронной тех-

ники 

 

Уметь/ 

приме-

нять 

обосновывать техниче-

ские требования к био-

техническим приборам, 

аппаратам и системам, 

применяемым в меди-

цинской практике 

ʇʂ-9 готовность к практиче-

скому применению 

основных правил вы-

полнения ремонта и 

обслуживания меди-

цинской техники, основ 

технологии обслужи-

вания медицинской 

техники 

 

Знать/ 

понимать 

принципы и методы 

разработки структур-

ных, функциональных 

и принципиальных 

схем современных био-

технических систем 

базовый 

Уметь/ 

приме-

нять 

составлять структур-

ные, принципиальные 

схемы биотехнических 

систем 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 
Настоящая дисциплина Б1.В.02 «Биотехнические системы медицинского назначения» от-

носится к модулю: Профессиональный вариативной части учебного плана. Преподается в 

3 семестре. Изучение дисциплины базируется на результатах обучения по следующим 

дисциплинам учебного плана: «Физика», «Биология человека и животных». Дисциплина 

создает теоретическую и практическую основу для изучения следующих дисциплин учеб-

ного плана: «Биотехнические системы и комплексы», «Медицинские приборы, аппараты, 

системы и комплексы». 

 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.В.03.01 «Инженерная графика» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целями освоения дисциплины «Инженерная графика» является приобретение сту-

дентами знаний теоретических основ построения преобразования проекционного чертежа 

как графической модели пространственных фигур с последующим применением навыков 

в практике выполнения технических чертежей, их оформления по правилам государствен-

ных стандартов. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Конструкторская документация и ее оформление. ЕСКД. Основные виды проеци-

рования. Понятия о видах. Проецирование геометрических тел. Многогранники. Пересе-

чение поверхности многогранников прямой и плоскостью. Поверхности вращения. Пере-

сечение поверхностей вращения плоскостью. Аксонометрические проекции. Разрезы. 

Классификация, изображение и обозначение разрезов. Соединение половины вида и поло-

вины разреза. Сечения. Классификация резьб. Метрическая резьба. Трубная резьба. 

Условное изображение и обозначение резьб. Стандартные детали. Эскизирование деталей 

с натуры. Сборочный чертеж, спецификация. Деталирование. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

Код 

компе-

тенции 

Наименование 

компетенции из 

образовательной про-

граммы 

Результаты обучения 

Уровень 

сфор-

миро-

ванно-

сти 

компе-

тенции 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ОПК-4 

 

готовность применять со-

временные средства вы-

полнения и редактирова-

ния изображений и черте-

жей и подготовки кон-

структорско-

технологической докумен-

тации 

Знать/ 

понимать 

Правила нанесения на чертежах раз-

меров элементов, деталей и узлов; 

правила оформления конструкторской 

документации в соответствии со стан-

дартами ЕСКД. базовый 

Уметь/ 

применять 

Владеть навыками составления и раз-

работки рабочих проектов, выполнять 

и читать чертежи и другую конструк-

торскую документацию. 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ПК-7 

 

способность владеть пра-

вилами и методами мон-

тажа, настройки и регули-

ровки узлов биотехниче-

ских систем, в том числе 

связанных с включением 

человека-оператора в кон-

тур управления биомеди-

цинской и экологической 

электронной техники 

Знать/ 

понимать 

Спецификации и технологическую 

документацию по профилю специаль-

ности на стадии конструирования, 

чтения и редактирования чертежей и 

изделий. 
базовый 

Уметь/ 

применять 

Находить оптимальное решение про-

блем, возникающих в ходе професси-

ональной деятельности, на основе 

технической графической документа-

ции и ЕСКД. 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.В.03.01 «Инженерная графика» относится к модулю: 

Общеинженерный вариативной части учебного плана. Изучается в 1семестре.Изучение 



дисциплины базируется на результатах обучения по геометрии и черчению в средних об-

разовательных учреждениях. Дисциплина создает теоретическую и практическую основу 

для изучения следующих дисциплин учебного плана: «Введение в проектную деятель-

ность» и других дисциплин, в которых предусмотрены курсовые проекты и расчетно-

графические работы. 

 
 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.В.03.02 «Прикладная механика» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целями освоения дисциплины «Прикладная механика» являются изучение основ 

механики, ознакомление с методами выполнения основных расчетов на прочность и жест-

кость элементов конструкций, а также освоение методик расчета, конструирования и под-

бора деталей и узлов машин общего назначения. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Дисциплина состоит из трех модулей: теоретическая механика, сопротивление ма-

териалов, детали машин. 

Краткое содержание модуля 1: Статика, кинематика, динамика. 

Краткое содержание модуля 2: Основные гипотезы механики материалов и кон-

струкций. Прочность конструкций при простых и сложных видах деформаций. Динамиче-

ская прочность конструкций. 

Краткое содержание модуля 3: Общие вопросы расчета и проектирования деталей и 

узлов машин. Основные критерии работоспособности. Образование механического при-

вода. Механические передачи (ременные, цепные, зубчатые) Расчет и конструирование 

валов и осей. Подшипники качения и скольжения. Соединительные муфты. Соединение 

деталей машин (резьбовые, сварные, шпоночные, шлицевые). 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компетенции: 

 

Код 

компетен-

ции 

Наименование 

компетенции из образова-

тельной программы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформиро-

ванности 

компетен-

ции 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ʇʂ-7 

способность владеть пра-

вилами и методами мон-

тажа, настройки и регу-

лировки узлов биотехни-

ческих систем, в том чис-

ле связанных с включени-

ем человека-оператора в 

контур управления био-

медицинской и экологи-

ческой электронной тех-

ники 

 

Знать/ 

 понимать 

 

Знать основные сведения разделов при-

кладной механики в объеме, достаточном 

для самостоятельного подбора стандартных 

деталей и узлов, а также для проектирова-

ния деталей механизмов в соответствии с 

их функциональным назначением. 
базовый 

Уметь/ 

применять  

Уметь выполнять проектные и провероч-

ные расчеты элементов конструкций в со-

ответствии со схемой нагружения и усло-

виями работы, применять на практике ти-

повые методики расчета и подбора узлов и 

деталей механизмов 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 
Настоящая дисциплина Б1.В.03.02 «Прикладная механика» относится к модулю: 

Общеинженерный вариативной части учебного плана, преподается в 4 семестре. Изучение 

дисциплины базируется на результатах обучения по следующим дисциплинам учебного 

плана:«Физика», «Математика», «Инженерная графика». Дисциплина создает теоретиче-

скую и практическую основу для изучения следующих дисциплин учебного плана:«Узлы 
и элементы биотехнических систем»,«Методы настройки и регулировки узлов биотехни-

ческих систем», «Поверка, безопасность и надежность медицинской техники», «Поверка, 

наладка и регулировка оборудования», прохождения производственной практики, практи-



ки по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности, 

производственной практики, преддипломной практики. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Аннотация рабочей программы дисциплины 



Б1.В.03.03 «Электротехника и промышленная электроника» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью изучения дисциплины является теоретическая и практическая подготовка 

студентов в области электротехники и электроники в такой степени, чтобы они могли вы-

бирать и подключать к сети необходимые электротехнические, электронные и электроиз-

мерительные приборы и устройства, уметь объяснить их работу и правильно эксплуатиро-

вать; составлять совместно со специалистами-электриками технические задания на разра-

ботку электрических частей автоматизированных установок для управления производ-

ственными процессами. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Дисциплина «Электротехника и промышленная электроника» включает изучение следу-

ющих разделов: 

- Электрические цепи постоянного тока. 

- Определения, топология, элементы, законы Ома, Кирхгофа, мощность, баланс 

мощностей. 

- Методы расчета электрических цепей: преобразование в резистивных цепях, ме-

тод прямого применения законов Кирхгофа, метод контурных токов, узловых напряжений 

и наложения 

- Линейные электрические цепи синусоидального тока 

- Определение, основные величины, характеризующие синусоидальный ток, сред-

нее, действующее значение, формы представления синусоидальных токов, ЭДС, напряже-

ний 

- Элементы цепей синусоидального тока. Мгновенная мощность. Синусоидальный 

ток в цепи с активным сопротивлением, емкостью, индуктивностью. Последовательное 

соединение элементов, уравнение электрического состояния цепи. Реактивное и полное 

сопротивления. Параллельное соединение элементов. Активная, реактивная, полная про-

водимости. Мощность цепи синусоидального тока- полная, активная, реактивная. Резо-

нанс в электрических цепях 

- Трехфазные цепи. Элементы трехфазных цепей. Способы изображения симмет-

ричной системы ЭДС. Способы соединения фаз трехфазных источников. Фазные и линей-

ные напряжения. Классификации способы включения приемников в трехфазную цепь. 

- Переходные процессы в линейных электрических цепях. Определение. Законы 

коммутации. Начальные условия. Классический метод расчета переходных процессов. 

Переходные процессы в цепи с R и C и R и L 

- Магнитные цепи и электромагнитные устройства. Законы магнитных цепей. 

Принципы расчета магнитных цепей. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

 

Код 

компе-

тенции 

Наименова-

ние
компетенции из 

образовательной про-

граммы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформиро-

ванности 

компетенции 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ʆʇʂ-3 

Способность решать 

задачи анализа и рас-

чёта характеристик 

электрических цепей 

Знать/ понимать 

Основные законы электротехники 

для электрических и магнитных 

цепей; основные методы расчёта 

электрических цепей постоянного 

и переменного тока; основные ме-

тоды анализа электрических и маг-

базовый 

http://pandia.ru/text/category/tehnicheskie_zadaniya__obshaya_/


нитных цепей. 

Уметь/ 

применять  

Использовать электротехническую 

терминологию и символику; вы-

полнять анализ и расчеты электри-

ческих цепей и характеристик 

электрических машин; оформлять 

типовые расчетные задания, отче-

ты по лабораторным работам, 

формулировать выводы по резуль-

татам проделанной работы. 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ʇʂ-7 

Способность владеть 

правилами и методами 

монтажа, настройки и 

регулировки узлов 

биотехнических си-

стем, в том числе свя-

занных с включением 

человека-оператора в 

контур управления 

биомедицинской и 

экологической элек-

тронной техникой. 

Знать/ понимать 

Характеристики электронных при-

боров с точки зрения их практиче-

ского применения в электронных 

устройствах; принцип действия, 

конструкцию, свойства, область 

применения и потенциальные воз-

можности основных электротехни-

ческих, электронных устройств и 

электроизмерительных приборов. 

базовый 

Уметь/ 

применять  

Выполнять монтаж, настройку и 

регулировку узлов биотехнических 

систем, в том числе связанных с 

включением человека-оператора в 

контур управления биомедицин-

ской и экологической электронной 

техникой. Определять параметры и 

характеристики типовых электро-

технических, электронных элемен-

тов и устройств; производить из-

мерения основных электрических 

величин. 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.В.03.03 «Электротехника и промышленная электрони-

ка» относится к модулю: Общеинженерный вариативной части учебного плана, препода-

ется в 4 семестре. Изучение дисциплины базируется на результатах обучения по следую-

щим дисциплинам учебного плана: «Математика», «Физика», «Общая и неорганическая 

химия». Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для изучения следу-

ющих дисциплин учебного плана: «Технические методы диагностических исследований и 

лечебных воздействий», «Метрология, стандартизация и сертификация», «Электроника и 

микропроцессорная техника», «Информационно-измерительные системы», «Медицинские 

приборы, аппараты, системы и комплексы», «Системы телеметрии в медицине». 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.В.03.04 «Метрология, стандартизация и сертификация» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целями освоения дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация» яв-

ляются формирование представлений об основах теоретической, прикладной и законода-

тельной метрологии, знания видов и назначения нормативно-технических документов в 

области технического регулирования, понимания процессов оценки и подтверждения со-

ответствия. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Метрология и её разделы. Физические величины и единицы их измерений. Поня-

тие измерения. Классификация измерений. Погрешности, классификация погрешностей. 

Правила округления результатов измерений и погрешностей. Понятие и классификация 

средств измерений. Метрологические свойства и метрологические характеристики 

средств измерений. Классы точности. Эталоны единиц физических величин. Поверка и 

калибровка. Метрологические службы. Сферы и формы Государственного регулирования 

при обеспечении единства измерений. Государственный метрологический надзор (кон-

троль) над средствами измерений. Основные понятия в области технического регулиро-

вания. Цели и виды технических регламентов. Государственный контроль и надзор за со-

блюдением технических регламентов. Органы и службы стандартизации. Нормативные 

документы по стандартизации. Виды стандартов. Технические условия. Международная 

стандартизация. Основные понятия в области оценки соответствия. Системы сертифика-

ции. Схемы сертификации. Правила и порядок проведения сертификации. Обязательная 

сертификация. Декларирование соответствия. Добровольная сертификация. Органы по 

сертификации и испытательные лаборатории, их аккредитация. Сертификация систем ка-

чества. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

Код 

компе-

тенции 

Наименование компетенции 

из образовательной програм-

мы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформиро-

ванности 

компетен-

ции 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ПК-6 

готовность организовывать 

метрологическое обеспечение 

производства деталей, компо-

нентов и узлов биотехниче-

ских систем, биомедицинской 

и экологической техники 

 

Знать/
пон

имать 

Основы метрологии и метрологиче-

ского обеспечения  

Базовый 
Уметь/ 

применять 

Уметь организовывать метрологиче-

ское обеспечение производства дета-

лей, компонентов и узлов биотехни-

ческих систем, биомедицинской и 

экологической техники  

ПК-14 

готовность выполнять зада-

ния в области сертификации 

технических средств, систем, 

процессов, оборудования и 

Знать/
пон

имать 

Знать основы сертификации техниче-

ских средств, систем, процессов, обо-

рудования и материалов Базовый 



материалов 

Уметь/ 

применять 

Уметь выполнять задания в области 

сертификации технических средств, 

систем, процессов, оборудования и 

материалов  

ПК-15 

готовность составлять заявки 

на запасные детали и расход-

ные материалы, а также на 

поверку и калибровку аппара-

туры 

Знать/ 

понимать 

Знать основы поверки и калибровки 

аппаратуры  

Базовый 

 Уметь/ 

применять 

 

Уметь составлять заявки на запас-

ные детали и расходные материа-

лы, а также на поверку и калиб-

ровку аппаратуры  

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.В.03.04 «Метрология, стандартизация и сертификация» 

относится к модулю: Общеинженерный вариативной части учебного плана. Преподается в 

5 семестре. Изучение дисциплины базируется на результатах обучения следующим 

дисциплинам учебного плана: «Математика», «Физика», «Инженерная графика», 

«Электротехника и промышленная электроника». Дисциплина создает теоретическую и 

практическую основу для изучения следующих дисциплин учебного плана: 

«Информационно-измерительные системы», «Методы и средства измерений, испытаний и 

контроля», «Методы настройки и регулировки узлов биотехнических систем», «Поверка, 

безопасность и надежность медицинской техники», «Поверка, наладка и регулировка 

оборудования». 

 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.В.03.05 «Конструкционные и биоматериалы» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целями освоения дисциплины являются обучение студентов знаниям о строении и 

свойствах материалов, использование этих знаний при конструировании элементов меди-

цинской техники, оценке их свойств, а также сформировании необходимых навыков про-

ведения экспериментальных исследований механических свойств материалов. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Рассмотрены структура и строение основных групп конструкционных и биомате-

риалов. Показаны ограничения, накладываемые организмом человека на использование 

материалов в контакте с живой тканью. Приводятся характеристики механических 

свойств конструкционных и биоматериалов и тканей организма, необходимых для анализа 

надежного функционирования имплантатов и протезов. Обсуждаются современные мето-

ды создания и анализа новых материалов для медицины. 

Биоматериалы, биосовместимость, биодеградация. Биотолерантные, биоинертные, 

биоактивные материалы. Металлы и сплавы. Конструкционная прочность металлов (спла-

вов). Классификация и маркировка углеродистой стали. Инструментальные стали. Марки-

ровка, свойства и область применения. Стали и сплавы с особыми свойствами. Использо-

вание сплавов с эффектом памяти формы в медицине. Механизмы упрочения металлов. 

Лазерная закалка металлических материалов. Лазерное остекловывание. Неметаллические 

материалы. Минералы. Стекло. Классификация и область применения. Разрушение стекла. 

Керамика. Резина. Резиновые материалы и область их применения. Полимеры в медицине. 

Старение полимерных материалов. Полимеры, используемые в восстановительной хирур-

гии. Полимеры, используемые в сердечно-сосудистой хирургии, хирургии внутренних ор-

ганов и тканей, травматологии и ортопедии, офтальмологии, стоматологии и челюстно-

лицевом протезировании. Полимеры направленного биологического действия. Полимеры 

в биологически активных системах. Крове- и плазмозаменители. Пролонгаторы. Вспомо-

гательные вещества для создания различных лекарственных форм. Термопластичные ма-

териалы. Низкотемпературные пластики для ортопедии. Листовые пластики. Материалы 

для протезирования, трансплантации. Композиционные материалы медико-технического 

назначения. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

 
Код компе-

тенции 

Наименование ком-

петенции из образо-

вательной програм-

мы 

Результаты обучения Уровень сформи-

рованности ком-

петенции 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ʇʂ-7 способность владеть 

правилами и методами 

монтажа, настройки и 

регулировки узлов 

биотехнических си-

стем, в том числе свя-

занных с включением 

человека-оператора в 

контур управления 

биомедицинской и 

экологической элек-

Знать/ 

понимать 

Основные классы со-

временных конструк-

ционных и биоматери-

алов, их строение и 

свойства, области 

применения, принципы 

выбора материалов 

базовый 

Уметь/ 

применять 

Оценивать и прогнози-

ровать изменение ма-

териалов под воздей-

ствием на них эксплуа-



тронной техники 
 

 

тационных факторов; 

обоснованно и пра-

вильно выбирать мате-

риал при решении 

профессиональных 

задач 

ʇʂ-14 готовность выполнять 

задания в области сер-

тификации техниче-

ских средств, систем, 

процессов, оборудо-

вания и материалов 

 

Знать/ 

понимать 

Основные способы 

изменения структуры и 

свойств материалов в 

результате их обработ-

ки, методы определе-

ния основных характе-

ристик конструкцион-

ных и биоматериалов 

базовый 

Уметь/ 

применять 

Способы оценки кон-

струкционных и био-

материалов на пригод-

ность к использованию 

в конкретной кон-

струкции 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.В.03.05 «Конструкционные и биоматериалы» относится к 

Модулю: Общеинженерный вариативной части учебного плана. Преподается во 2 семестре. 

Изучение дисциплины базируется на результатах обучения по следующим дисциплинам 

учебного плана: «Физика», «Общая и неорганическая химия». Дисциплина создает 

теоретическую и практическую основу для изучения следующих дисциплин учебного 

плана: «Биотехнические системы медицинского назначения», «Медицинские приборы, 

аппараты, системы и комплексы», «Технические методы диагностических исследований и 

лечебных воздействий», «Современные медицинские технологии». 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.В.03.06 «Электроника и микропроцессорная техника» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью освоения дисциплины является теоретическая подготовка студентов к изу-

чению арифметических основ вычислительных систем, основных элементов электроники 

и микропроцессорной техники, а также практическому применению основных правил вы-

полнения ремонта и обслуживания узлов биомедицинской и экологической электронной 

техники. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Данная дисциплина базируется на изучении следующих тем: арифметические основы вы-

числительных систем, структура ЭВМ, архитектура РС, программирование на языке ас-

семблер, базовые элементы аналоговых и цифровых устройств, программирование на 

языке высокого уровня. Классификация цифровых устройств. Базовые элементы и узлы 

микропроцессорных устройств. Архитектура и принцип работы микропроцессорного 

устройства. Программируемые элементы и узлы микропроцессорных устройств. Одно-

кристальные ЭВМ. Примеры построения устройств формирования, обработки и передачи 

биомедицинской информации на основе микропроцессорных устройств и микроконтрол-

леров. Применение микропроцессорной техники и однокристальных ЭВМ в медицинской 

технике. 

 
3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

 

Код 

компе-

тенции 

Наименова-

ние
компетенции из 

образовательной про-

граммы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформиро-

ванности 

компетенции 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ʆʇʂ-3 

способность решать за-

дачи анализа и расчета 

характеристик электри-

ческих цепей 

Знать/  

понимать 

принципы и подходы к решению задач ана-

лиза и расчета характеристик электрических 

цепей 
базовый 

Уметь/ 

применять  

решать задачи анализа и расчета характери-

стик элементов электроники и микропроцес-

сорной техники 

ʆʇʂ-7 

способность учитывать 

современные тенденции 

развития электроники, 

измерительной и вычис-

лительной техники, ин-

формационных техноло-

гий в своей профессио-

нальной деятельности 

Знать/  

понимать 

современные тенденции развития электро-

ники, измерительной и вычислительной и 

микропроцессорной техники, информацион-

ных технологий  

базовый 

Уметь/ 

применять  

учитывая современные тенденции анализи-

ровать и использовать рациональные методы 

для разработки элементов электроники и 

микропроцессорной техники в своей профес-

сиональной деятельности 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ʇʂ-7 

способность владеть 

правилами и методами 

монтажа, настройки и 

регулировки узлов био-

технических систем, в 

том числе связанных с 

включением человека-

оператора в контур 

управления биомедицин-

Знать/  

понимать 

правила и методы монтажа, настройки и ре-

гулировки элементов электроники и микро-

процессорной техники 

базовый 

Уметь/ 

применять  

владеть правилами и методами монтажа, 

настройки и регулировки элементов элек-

троники и микропроцессорной техники, в 

том числе связанных с включением челове-

ка-оператора в контур управления биомеди-

цинской и экологической электронной тех-



ской и экологической 

электронной техники 

ники 

 
4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.В.03.06 «Электроника и микропроцессорная техника» относит-

ся к модулю: Общеинженерный вариативной части учебного плана, преподается в 5 се-

местре. Изучение дисциплины базируется на результатах обучения по следующим дисци-

плинам учебного плана: «Электротехника и промышленная электроника», «Прикладная 

механика». Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для освоения сле-

дующих дисциплин учебного плана: «Информационно-измерительные системы», «Систе-

мы телеметрии в медицине», «Методы обработки биомедицинских сигналов и данных», 

«Цифровая обработка сигналов», «Медицинские приборы, аппараты, системы и комплек-

сы», «Биотехнические системы и комплексы», «Поверка, безопасность и надёжность ме-

дицинской техники», «Поверка, наладка и регулировка оборудования», а также выполне-

ния выпускной квалификационной работы и прохождения производственной практики, 

практики по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятель-

ности. 

 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.В.03.07 «Основы гидравлики и теплообмена в биологии и медицине» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью освоения дисциплины является формирование у студентов знаний и навы-

ков в области основ теории переноса импульса, тепла, принципов физического моделиро-

вания гидравлических и тепловых процессов в биологии и медицине, основные уравнения 

движения жидкостей; основ теории теплопередачи типовых процессов, соответствующего 

оборудования и методов его расчета. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Предмет курса, краткий исторический очерк. Классификация процессов. Матери-

альные и энергетические балансы процессов. Основы гидравлики. Гидростатика. Диффе-

ренциальное уравнение равновесия жидкостей Эйлера. Основные уравнения гидростати-

ки. Гидродинамика. Уравнения расхода. Уравнение неразрывности потока. Дифференци-

альное уравнение движения жидкости. Уравнение Бернулли для невязкой и вязкой жидко-

сти. Расчет трубопроводов. Гидродинамика слоя зернистых материалов. Разделение жид-

ких гетерогенных систем. Отстаивание, фильтрование, центрифугирование. Очистка га-

зов. Тепловые процессы. Источники теплоты, теплоносители. Закон Фурье. Теплоотдача и 

теплопередача. Уравнения теплоотдачи и теплопередачи. Тепловое подобие. Теплообмен-

ники. Сущность выпаривания. Схемы выпарных установок. Однокорпусное и многокор-

пусное выпаривание. Конструкции выпарных аппаратов. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

Код 

компе-

тенции 

Наименова-

ние
компетенции 

из образовательной про-

граммы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформиро-

ван-ности 

компетен-

ции 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ПК-7 

способность владеть пра-

вилами и методами монта-

жа, настройки и регулиров-

ки узлов биотехнических 

систем, в том числе связан-

ных с включением челове-

ка-оператора в контур 

управления биомедицин-

ской и экологической элек-

тронной техники 

Знать/
пони

мать 

Основные уравнения, основы теории гид-

равлики и теплообмена; типовые процес-

сы, виды оборудования и методы их расче-

та, настройки, регулировки. 

Базовый 

Уметь/ 

применять 

Осуществлять управление технологиче-

ским процессом в соответствии с регла-

ментом и использовать технические сред-

ства для измерения основных параметров 

процесса, настройки и регулировки обору-

дования. 

ПК-9 

готовность к практическому 

применению основных пра-

вил выполнения ремонта и 

обслуживания медицинской 

техники, основ технологии 

обслуживания медицинской 

техники 

Знать/ 

 понимать 

Основные принципы организации произ-

водства, технологии, выполнения ремонта 

и обслуживания медицинской техники; ме-

тоды оценки эффективности обслуживания 

медицинской техники. Базовый 

Уметь/ 

применять 
 

 

Принимать конкретные решения при вы-

полнении ремонта и обслуживания меди-

цинской техники, выбирать технические 

средства и технологии. 

 

 

 



4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.В.03.07 «Основы гидравлики и теплообмена в биологии и ме-

дицине» относится к модулю: Общеинженерный вариативной части учебного плана. Пре-

подается в 6 семестре. Изучение дисциплины базируется на результатах обучения по сле-

дующим дисциплинам учебного плана: «Конструкционные и биоматериалы», «Электро-

техника и промышленная электроника», «Узлы и элементы биотехнических систем». Дис-

циплина создает теоретическую и практическую основу для изучения следующих дисци-

плин учебного плана: «Моделирование биологических процессов и систем», «Современ-

ные медицинские технологии». 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.В.04.01 «Информационно-измерительные системы» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью освоения дисциплины является теоретическая и практическая подготовка 

студентов к применению информационно-измерительных систем, электроники, измери-

тельной и вычислительной техники, информационных технологий в профессиональной 

деятельности при ремонте и обслуживании медицинской техники. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Данная дисциплина базируется на изучении следующих тем: структура информационно-

измерительных систем, включая структурные схемы, основные понятия теории передачи 

информации, типы преобразователей, каналы связи, защиту от помех, а также теорию 

биотестирования и датчики биологического происхождения. Поколения информационно-

измерительных систем (ИИС). Архитектура и функции ИИС. Архитектура программного 

обеспечения ИИС. Примеры применения ИИС. Современные измерительные информаци-

онные технологии. Передача данных в ИИС. Метрологические структурные схемы изме-

рений. Магистрально-модульные системы для создания ИИС. Стандартная модель взаи-

модействия открытых систем. Протоколы передачи данных по сети. 

 

 3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

 

Код 

компе-

тенции 

Наименова-

ние
компетенции из 

образовательной про-

граммы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформи-

рованности 

компетен-

ции 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ʆʇʂ-3 

способность решать за-

дачи анализа и расчета 

характеристик электри-

ческих цепей 

Знать/  

понимать 

Теоретические модели, позволяющие про-

гнозировать свойства, состояние и поведение 

объекта исследования 

базовый 

Уметь/ 

применять  

Разрабатывать программное обеспечение для 

решения практических задач медико-

биологической практики и расчета основных 

характеристик 

ʆʇʂ-7 

способность учитывать 

современные тенденции 

развития электроники, 

измерительной и вычис-

лительной техники, ин-

формационных техноло-

гий в своей профессио-

нальной деятельности 

Знать/  

понимать 

Структуру информационно-измерительных 

систем, теории передачи информации 

базовый 
Уметь/ 

применять  

Учитывать современные тенденции развития 

электроники, измерительной и вычислитель-

ной техники, информационных технологий в 

своей профессиональной деятельности 

 

ʆʇʂ-9 

способность использо-

вать навыки работы с 

компьютером, владеть 

методами информацион-

ных технологий, соблю-

дать основные требова-

ния информационной 

безопасности 

Знать/  

понимать 

Технологию разработки программного обес-

печения для решения практических задач 

медико-биологической практики, обработки 

биомедицинской информации, создания 

прикладных программ информационной 

поддержки диагностического и лечебного 

процессов 
базовый 

Уметь/ 

применять  

Владеть методами разработки программного 

обеспечения для решения практических за-

дач медико-биологической практики, соблю-

дая требования информационной безопасно-

сти 



Профессиональные компетенции (ПК) 

ʇʂ-9 

готовность к практиче-

скому применению ос-

новных правил выполне-

ния ремонта и обслужи-

вания медицинской тех-

ники, основ технологии 

обслуживания медицин-

ской техники 

Знать/  

понимать 

Технологию выполнения ремонта и сервис-

ного обслуживания биомедицинской и эко-

логической техники 

базовый 

Уметь/ 

применять  

Применять основные правила выполнения 

ремонта и технического обслуживания био-

медицинской и экологической техники.  

 
4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.В.04.01 «Информационно-измерительные системы» от-

носится к Модулю: Инженерный вариативной части учебного плана, преподается в 8 се-

местре. Изучение дисциплины базируется на результатах обучения по следующим дисци-

плинам учебного плана: «Методы обработки биомедицинских сигналов и данных», «Циф-

ровая обработка сигналов», «Электротехника и промышленная электроника», «Узлы и 

элементы биотехнических систем, «Электроника и микропроцессорная техника». Дисци-

плина создает теоретическую и практическую основу для прохождения производственной 

практики, практики по получению профессиональных умений и опыта профессиональной 

деятельности; производственной, преддипломной практики, а также выполнения выпуск-

ной квалификационной работы. 

 

 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.В.04.02 «Системы телеметрии в медицине» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью освоения студентами дисциплины «Системы телеметрии в медицине» яв-

ляются изучение общих принципов построения, функционирования и применения систем 

биотелеметрии, вопросов их технической эксплуатации, а также ознакомление обучаю-

щихся с российскими и международными стандартами в области телекоммуникаций и 

биотелеметрии, перспективами развития медицинских цифровых телекоммуникационных 

систем. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Информационно-коммуникационные системы телемедицины и электронного здра-

воохранения. Биотелеметрия. Классификация биотелеметрических систем. Основные по-

казатели качества и метрологические характеристики систем биотелеметрии. Телемеди-

цина и области её применения. Базовая телемедицинская рабочая станция. Классификация 

и критерии информационно-коммуникационных телемедицинских систем. Специализиро-

ванная база данных информационно-коммуникационных систем телемедицины. Пробле-

мы защиты медицинской информации в информационно-коммуникационных системах 

телемедицины. Медицинские телеконсультации и их классификация. Комплексная оценка 

эффективности телемедицинской консультации (релевантность, экономическая целесооб-

разность, качественные показатели). Основы безопасности передачи биомедицинских 

данных. Нормативная база информатизации в федеральных законах в области здравоохра-

нения. Законодательство в области информатизации и телекоммуникаций. Защита персо-

нальных данных.Системы авторизации и аутентификации пользователей медицинских 

информационных систем. Классификация методов шифрования. Требования к алгоритмам 

шифрования. Стандарт шифрования DES. Потоковые криптосистемы. Концепция крипто-

систем с открытым ключом. Стандарт шифрования RSA. Электронная цифровая подпись 

в информационно-коммуникационных системах телемедицины. Стандарты сжатия биоме-

дицинских данных. Помехоустойчивое кодирование биомедицинской информации. Об-

щие принципы сжатия данных. Виды кодирования биомедицинской информации. PACS-

системы. Сжатие биомедицинских видеоизображений. Средства автоматизации ввода тек-

стовой и цифровой информации. Технологии Data Mining. Стандарты передачи медицин-

ской информации. Документы ISO по информатизации здоровья. Стандарт DICOM. Стан-

дарт HL7. Web-доступ к файловым объектам системы DICOM. Сервисы Интернет: поня-

тие и виды медицинской информации. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

Код 

компе-

тенции 

Наименова-

ние
компетенции из об-

разовательной програм-

мы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформиро-

ванности 

компетен-

ции 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ОПК-3 

способность решать задачи 

анализа и расчета характе-

ристик электрических цепей 

Знать/ пони-

мать 

Классификацию биотелеметрических 

систем, их особенности и технические 

характеристики. 
базовый 

Уметь/примен

ять 

Рассчитывать параметры информацион-

ных биотелеметрических каналов, вла-

деть навыками проектирования биотеле-



метрических систем с учетом взаимного 

согласования отдельных блоков системы. 

ОПК-7 

способность учитывать со-

временные тенденции раз-

вития электроники, измери-

тельной и вычислительной 

техники, информационных 

технологий в своей профес-

сиональной деятельности 

Знать/ пони-

мать 

Основные виды информационно-

телекоммуникационных технологий и 

электронных услуг, используемых в 

здравоохранении; стандарты междуна-

родного обмена медицинской информа-

цией 
базовый 

Уметь/примен

ять 

Владеть навыками подготовки медицин-

ской информации для проведения теле-

медицинской консультации, включая 

текстовые и визуальные материалы, до-

кументирования телемедицинской кон-

сультации. 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ПК-9 

готовность к практическо-

му применению основных 

правил выполнения ремон-

та и обслуживания меди-

цинской техники, основ 

технологии обслуживания 

медицинской техники 

Знать/ пони-

мать 

Теоретические представления о процес-

сах, лежащих в основе построения и 

функционирования современных биоте-

леметрических систем. Основные виды 

преобразования сигналов, используемых 

в биотелеметрии. 
базовый 

Уметь/примен

ять 

 

 

Владеть навыками применения способов 

кодирования биотелеметрических сигна-

лов с целью сжатия передаваемых био-

медицинских сигналов и изображений. 

Профессионально-специализированные компетенции (ПСК) 

ʇʉʂ-1 

способность к профессио-

нальной эксплуатации и 

техническому обслужива-

нию современного меди-

цинского оборудования и 

приборов 

Знать/ пони-

мать 

Характеристики и принципы построения 

современных информационно-

телекоммуникационных систем для здра-

воохранения. 
базовый 

Уметь/примен

ять 

 

 

Владеть навыками проектирования со-

временных информационных систем для 

здравоохранения. 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.В.04.02 «Системы телеметрии в медицине» относится к моду-

лю: Инженерный вариативной части учебного плана. Преподается в 8 семестре. Изучение 

дисциплины базируется на результатах обучения по следующим дисциплинам учебного 

плана: «Узлы и элементы биотехнических систем», «Методы обработки биомедицинских 

сигналов и данных», «Технические методы диагностических исследований и лечебных 

воздействий», «Электроника и микропроцессорная техника». Дисциплина создает теоре-

тическую и практическую основу для прохождения производственной практики, практики 

по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности; про-

изводственной практики, преддипломной практики, а также написания выпускной квали-

фикационной работы. 

 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.В.04.03 «Технические методы диагностических исследований 

и лечебных воздействий» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью освоения студентами дисциплины «Технические методы диагностических 

исследований и лечебных воздействий» являются изучение классификации, системных 

теоретических основ и особенностей проведения медико-биологических исследований, а 

также методических схем и принципов их выполнения, включая изучение методов диа-

гностики состояния организма человека и лечебно-терапевтических воздействий на него. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Организм как объект диагностических исследований с позиций системного анали-

за. Принципы организации и функционирования организма с позиций системного анализа. 

Особенности биообъектов как источников измерительной информации. Общая характери-

стика физических параметров биологических организмов. Основные подходы к получе-

нию информации о биологических объектах с помощью технических средств. Система 

методов диагностических исследований. Особенности проведения диагностических ис-

следований. Методические схемы проведения диагностических исследований. Виды из-

мерений в медико-биологической практике. Качественные и количественные характери-

стики измерений. Классификация погрешностей биомедицинских измерений. Система ме-

тодов пассивных физиологических исследований. Механические методы. Звуковые мето-

ды. Электрические методы. Теплофизические методы. Магнитные методы. Фотометриче-

ские методы. Система методов активных физиологических исследований. Типы проника-

ющих излучений в биоинтроскопии. Методы рентгеновской диагностики. Рентгеновская 

трубка. Приемники рентгеновского излучения. Устройства формирования рентгеновского 

излучения. Рентгенотелевизионное просвечивание, рентгенография, флюорография, мам-

мография. Методы ультразвуковой диагностики. Эхография, сонография, доплерография. 

Ультразвуковые датчики. Система методов лечебно-терапевтических воздействий. Изуче-

ние методических схем лечебно-терапевтических воздействий. Систематизация лечебных 

физических факторов и лечебно-терапевтических эффектов. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

Код 

компе-

тенции 

Наименова-

ние
компетенции из об-

разовательной програм-

мы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформи-

рованно-

сти ком-

петенции 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ʇʂ-16 

способность разрабатывать 

инструкции для персонала 

по эксплуатации техниче-

ского оборудования и про-

граммного обеспечения 

биомедицинских и эколо-

гических лабораторий 

Знать/ 

пони-

мать 

Особенности организации, проведения медико-

биологических исследований с целью диагностики 

состояния организма и лечебных воздействий на 

него; основные группы методов диагностики, ори-

ентированных на изучение различных проявлений 

жизнедеятельности организма и использующих 

технические средства; основные группы методов, 

основанные на внешних лечебно-терапевтических 

воздействиях на организм и использующих техни-

ческие средства; нормативную медико-

техническую документацию; основные требования 

и правила обеспечения безопасности и надежной 

работы медицинского оборудования в учреждени-

базовый 



ях здравоохранения различного профиля 

Уметь/пр

именять 

 

 

Выбирать метод диагностики и лечебного воздей-

ствия в зависимости от медицинской задачи, 

внешних условий выполнения экспериментов, 

наличия технических средств, уровня подготовки 

персонала; применять навыки профилактики про-

изводственного травматизма, профессиональных 

заболеваний, предотвращения экологических 

нарушений; разрабатывать инструкции по технике 

безопасности для медицинского и инженерно-

технического персонала при непосредственной 

эксплуатации, техническом обслуживании, выпол-

нении ремонтных работ медицинского оборудова-

ния; разрабатывать мероприятия по повышению 

уровня безопасности производственной деятель-

ности 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.В.04.03 «Технические методы диагностических иссле-

дований и лечебных воздействий»относится к модулю: Инженерный вариативной части 

учебного плана. Преподается в 6 семестре. Изучение дисциплины базируется на результа-

тах обучения по следующим дисциплинам учебного плана: «Биология человека и живот-

ных», «Биофизические основы живых систем», «Биотехнические системы медицинского 

назначения». Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для изучения 

следующих дисциплин учебного плана: «Современные медицинские технологии», «Мето-

ды обработки биомедицинских сигналов и данных», «Медицинские приборы, аппараты, 

системы и комплексы», «Биотехнические системы и комплексы», «Системы телеметрии в 

медицине». 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.В.04.04 «Автоматизация обработки биомедицинской 

информации» 
 

1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью освоения дисциплины «Автоматизация обработки биомедицинской инфор-

мации» являются выработка у студентов системы взглядов на правильное использование 

существующих математических методов и алгоритмов анализа экспериментальной ин-

формации различной физической природы в медико-биологической практике, овладение 

навыками автоматизированной оценки статистических свойств таблиц экспериментальной 

биомедицинской информации с применением различных методов анализа данных. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Основные принципы автоматизированной статистической обработкиэксперимен-

тальных данных в медико-биологической практике. Источники и вид представления экс-

периментальных данных. Классификация типов исследований при обработке биомеди-

цинской информации. Процесс формирования выборки. Классификация статистических 

методов обработки биомедицинской информации. Принципы и методы обработки данных 

медико-биологических исследований. Типовые непрерывные распределения случайных 

величин. Проверка гипотез о законе распределения случайной величины. Аппроксимация 

экспериментальных данных. Статистические критерии сравнения средних величин. Непа-

раметрические критерии. Методы исследования взаимозависимости многомерных дан-

ных. Методы оценки и прогнозирования биомедицинских данных. Принятие решения и 

вопросы выбора альтернатив при анализе информации. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

Код 

компе-

тенции 

Наименова-

ние
компетенции из об-

разовательной програм-

мы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформи-

рованно-

сти ком-

петенции 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ʆʇʂ-6 

способность осуществлять 

поиск, хранение, обработку 

и анализ информации из 

различных источников и 

баз данных, представлять 

ее в требуемом формате 

с использованием инфор-

мационных, 

компьютерных и сетевых 

технологий 

Знать/ по-

нимать 

Способы представления биомедицинской ин-

формации; математические модели, лежащие в 

основе различных способов обработки и анализа 

информации; методы и алгоритмы оценки ин-

формативности параметров, описывающих изу-

чаемые процессы, явления и объекты; методы и 

алгоритмы упорядочения информации в зависи-

мости от выбранных критериев и целей исследо-

вания. 

базовый 

Уметь/при

менять 

 

 

Адекватно формулировать задачи обработки и 

анализа экспериментальной биомедицинской 

информации; оценивать статистические свойства 

таблиц экспериментальных данных; формиро-

вать совокупности алгоритмов, описывающих 

изучаемые процессы и явления; правильно и 

обосновано выбирать и применять методы опи-

сания исходных данных, а также методы и алго-

ритмы их анализа, адекватные целям исследова-

ния. 

Профессиональные компетенции (ПК) 



ʇʂ-10 

способность владеть сред-

ствами эксплуатации меди-

цинских баз данных, экс-

пертных и мониторинговых 

систем 

Знать/ по-

нимать 

Современные программные средства обработки 

биомедицинской информации, тенденции разви-

тия информационных технологий в области об-

работки биомедицинской информации базовый 

Уметь/ 

применять 
 

Применять навыки использования пакетов при-

кладных программ обработки биомедицинской 

информации. 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплинаБ1.В.04.04. «Автоматизация обработки биомедицинской 

информации» относится к модулю: Инженерный вариативной части учебного плана. Пре-

подается в 5 семестре. Изучение дисциплины базируется на результатах обучения по сле-

дующим дисциплинам учебного плана: «Математика», «Математическая статистика». 

Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для изучения следующих 

дисциплин учебного плана: «Информационно-измерительные системы», «Методы обра-

ботки биомедицинских сигналов и данных», «Цифровая обработка сигналов», «Системы 

телеметрии в медицине», «Компьютерные технологии в медико-биологических исследо-

ваниях», «Компьютерные технологии в экологических исследованиях», а также при напи-

сании выпускной квалификационной работы. 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.В.04.05 «Узлы и элементы биотехнических систем» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целями освоения дисциплины «Узлы и элементы биотехнических систем» являют-

ся теоретическая подготовка студентов к изучению основных элементов электрических 

схем биотехнических систем, изучение принципов выбора основных элементов и элек-

тронных устройств медицинской техники; методов расчета и проектирования устройств 

формирования, усиления, обработки и передачи аналоговых и цифровых сигналов; фор-

мирование навыков экспериментальных исследований электрических характеристик ана-

логовых и цифровых устройств формирования, усиления, обработки и передачи сигналов, 

проведения расчетов принципиальных электрических схем электронных устройств био-

технических систем. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Введение в основы схемотехники. Маркировка и обозначение основных элементов на 

электрических схемах. Основные элементы электроники, включая резисторы, физико-

химические основы пайки, трансформаторы, конденсаторы, катушки индуктивности, дио-

ды, триоды, тиристоры, варикапы, стабилитроны, туннельные диоды. Электрические схе-

мы, включая темы электрические фильтры, усилители переменного тока, усилители по-

стоянного тока, операционные усилители, генераторы электрических колебаний, пье-

зокварцевые резонаторы, генераторы прямоугольных колебаний, интегральные микросхе-

мы, ДТЛ и ТТЛ, микросхемы ТТЛ с транзисторами Шотки, МОП-транзисторы, микро-

контроллеры. 

 

 3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компетенции: 

 

Код 

компе-

тенции 

Наименова-

ние
компетенции из 

образовательной про-

граммы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформиро-

ванности 

компетен-

ции 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ʆʇʂ-3 

способность решать за-

дачи анализа и расчета 

характеристик электри-

ческих цепей 

Знать/  

понимать 

принципы и подходы к решению задач ана-

лиза и расчета характеристик электрических 

цепей 
базовый 

Уметь/ 

применять  

решать задачи анализа и расчета характери-

стик узлов и элементов биотехнических си-

стем 

ʆʇʂ-7 

способность учитывать 

современные тенденции 

развития электроники, 

измерительной и вычис-

лительной техники, ин-

формационных техноло-

гий в своей профессио-

нальной деятельности 

Знать/  

понимать 

современные тенденции развития электро-

ники, измерительной и вычислительной тех-

ники, информационных технологий  

базовый 

Уметь/ 

применять  

учитывая современные тенденции анализи-

ровать и использовать известные методы для 

разработки нестандартных узлов и элементов 

для медицинских и биологических исследо-

вательских лабораторий 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ʇʂ-9 

готовность к практиче-

скому применению ос-

новных правил выполне-

ния ремонта и обслужи-

Знать/  

понимать 

основные правила выполнения ремонта и 

обслуживания медицинской техники, основы 

технологии обслуживания медицинской тех-

ники 

базовый 



вания медицинской тех-

ники, основ технологии 

обслуживания медицин-

ской техники 

Уметь/ 

применять  

проводить поверку, наладку и регулировку 

оборудования и настройку программных 

средств при осуществлении ремонта и об-

служивания узлов и элементов биотехниче-

ских систем 

Профессионально-специализированные компетенции (ПСК) 

ʇʉʂ-1 

способность к професси-

ональной эксплуатации и 

техническому обслужи-

ванию современного ме-

дицинского оборудова-

ния и приборов 

Знать/  

понимать 

требования к профессиональной эксплуата-

ции и техническому обслуживанию совре-

менного медицинского оборудования и при-

боров 

базовый 

Уметь/ 

применять  

правила и методы монтажа, настройки и ре-

гулировки узлов и элементов биотехниче-

ских систем, в том числе связанных с вклю-

чением оператора в контур управления био-

медицинской и техники 

 
4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ. 

Настоящая дисциплина Б1.В.04.05 «Узлы и элементы биотехнических систем» относится 

Модулю: Инженерный вариативной части учебного плана, преподается в 5 семестре. Изу-

чение дисциплины базируется на результатах обучения по следующим дисциплинам 

учебного плана: «Математика», «Физика», «Электротехника и промышленная электрони-

ка», «Прикладная механика». Дисциплина создает теоретическую и практическую основу 

для изучения следующих дисциплин учебного плана: «Проект «Общеинженерный», «Ме-

дицинские приборы, аппараты, системы и комплексы», «Биотехнические системы и ком-

плексы», «Системы телеметрии в медицине», «Компьютерные технологии в медико-

биологических исследованиях», «Поверка, безопасность и надёжность медицинской тех-

ники», «Поверка, наладка и регулировка оборудования», «Информационно-

измерительные системы» а также прохождения производственной практики, преддиплом-

ной практики и выполнения выпускной квалификационной работы. 

 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.В.05.01 «Введение в проектную деятельность» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Цели освоения дисциплины: 

– овладение научными методами проектной деятельности; 

– раскрытие способов использования методов проектной деятельности при разработке 

проекта на всех этапах, управлении предметной областью, рисками и другими функциями; 

– осуществление рационального выбора оптимального варианта решения задач и 

выполнение экспресс-контроля; 

– овладение проектным мышлением на системном уровне; 

– подготовка к работе в команде, в том числе в проектах для эффективной интеграции в 

творческий коллектив, сокращения сроков выполнения проектов и получения требуемых 

результатов; 

– «выход за рамки» исключительно учебно-исследовательской деятельности, наце-

ленной только на получение новых знаний, дополнительное обучение конструированию, 

моделированию и т.д.; 

–воспитание у обучающихся во время работы над проектами значимых общечело-

веческих ценностей: социальное партнерство, толерантность, диалог, чувства ответствен-

ности, самодисциплины, способности к методичной работе и самоорганизации, желания 

делать свою работу качественно; 

–создание у обучающихся цельного знания и формирование факторов для синтеза 

этого знания; изучение важнейших методов научного познания (выдвинуть и обосновать 

замысел, самостоятельно поставить и сформулировать задачу проекта, найти метод анали-

за ситуации); формирование навыков рефлексии и интерпретации результатов; 

– понимание и применение учащимися знаний, умений и навыков, приобретенных 

при изучении различных предметов (на интеграционной основе); 

– развитие исследовательских и творческих данных личности: способность к само-

определению и целеполаганию, способность к со организации различных позиций ориен-

тироваться в информационном пространстве; 

– приобретение навыков практической деятельности: улучшения внешней и внут-

ренней эффективности организаций в период перемен; развития ресурсов организации в 

меняющихся условиях; внедрения проектно-целевого бюджетирования и повышения КПД 

от имеющихся финансовых ресурсов; привлечения финансирования из альтернативных 

источников (международных программ и программ более высоких бюджетных уров-

ней);развития диалога с потенциальными инвесторами. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Российской системе высшего образования требуются образовательные технологии, реали-

зующие связь обучения с будущей деятельностью и формирующие активную, самостоя-

тельную позицию обучаемых. 

Содержание дисциплины «Введение в проектную деятельность» проблемно ориен-

тировано с учётом профиля подготовки выпускников и содействует реализации задач в 

профессиональной деятельности. Наряду с обязательной нормативной базой проектирова-

ния, будущий специалист овладевает научными основами проектной деятельности, пред-

ставляет процесс и функции проектной деятельности не через призму технологических 

или производственных процессов, а именно с точки зрения управления, раскрывает сущ-

ность проекта как изнутри, так и с внешних позиций. 

Освоение дисциплины предполагает введение студентов в проблематику проектной 

деятельности, изучение методологических основ проектной деятельности, ознакомление с 

инструментами и методами проектной деятельности на всех этапах изучения дисциплины, 

начиная с инициализации, планирования, проектирования, организации и контроля, и за-



канчивая её завершением. Соответственно, студентам предстоит как теоретическое освое-

ние знаний в области проектной деятельности, приобретение систематических знаний о 

закономерностях, правилах и процедурах в изучаемой области, так и изучение научных 

подходов, методов и средств, используемых для повышения качества и эффективности в 

практической проектной деятельности. Изучение основных терминов и определений в 

проектной деятельности. Виды и состав проектов, классификация проектов по разным 

признакам. Освоение принципов управления проектами. Изучение состава и структуры 

организационных, научно-исследовательских и опытно-конструкторских, а также инве-

стиционных проектов. Виды нормативно-технической документации, организационные 

структуры служб НТД, используемые в проектной деятельности. Состав проектно-

сметной документации. Принятие исходных данных в проектировании. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

Код 

компе-

тенции 

Наименова-

ние
компетенции 

из образовательной 

программы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформи-

рованно-

сти ком-

петенции 
Общекультурные компетенции (ОК) 

ʆʂ-7 

Способность к са-

моорганизации и 

самообразованию 

Знать/ 

понимать 

–историю появления и развития техники управле-

ния проектами; 

– содержание основных разделов, составляющих 

теоретические основы проектной деятельности как 

системы знаний; 

–современные концепции самоорганизации и само-

образования в проектной деятельности / научные 

принципы самоорганизации и самообразования; 

– основополагающие национальные стандарты в об-

ласти проектного менеджмента; 

– классификации проектов: по составу и структуре; 

по основным сферам деятельности, в которых осу-

ществляется проект; по характеру предметной обла-

сти; по длительности проектов; по масштабу проек-

тов 

Базовый 

Уметь / 

приме-

нять 

– методологические основы и принципы организа-

ции проектной деятельности; 

– технологические навыки для инициации проектов 

в предметно-пространственной среде; 

– составлять письменные запросы для поставщиков 

оборудования и услуг; 

– составлять технические задания на поставку услуг 

и оборудования; 

преимущества системного и проектного подхода к 

решению глобальных задач; 

– применять методы проектирования в работе, 

обеспечивающие выбор оптимальных вариантов 

решения задач; 

– уметь использовать в проектной деятельности 

теоретические основы самоорганизации и самообра-

зования / методы и способы самоорганизации, са-

мообразования, самоанализа и рефлексии при реа-

лизации проектной деятельности; 

– уметь планировать цели и устанавливать приори-

теты при выборе способов принятия решений с уче-

том условий, средств, личностных возможностей и 

временной перспективы достижения осуществления 

деятельности; 



– уметь самостоятельно строить процесс овладения 

информацией, отобранной и структурированной для 

выполнения профессиональной деятельности; 

– владеть технологиями организации процесса са-

мообразования; приемами целеполагания во вре-

менной перспективе, способами планирования и ор-

ганизации проектов; 

– уметь составлять устные и письменные отчеты, 

презентовать и защищать результаты работы в 

аудиториях различной степени подготовленности; 

– уметь эффективно работать индивидуально и в 

качестве члена команды, выполняя различные зада-

ния, а также проявлять инициативу;
– владеть со-

временными методами проектирования для дости-

жения оптимальных результатов, соответствующих 

техническому заданию с учетом экономических, 

экологических, социальных и других ограничений 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ʇʂ-12 

Способность орга-

низовывать работу 

малых групп ис-

полнителей 

Знать / 

 понимать 

– основополагающие стандарты и другие норматив-

ные документы в области управления проектами; 

– законодательное регулирование проектной дея-

тельности; 

– законодательное обеспечение инвестиционной де-

ятельности; 

– возможных участников проекта;
– основные 

функции участников проекта 

Базовый 

Уметь / 

приме-

нять 

– применять методы работы в команде, обеспечи-

вающие эффективную интеграцию в творческий 

коллектив, сокращение сроков выполнения проек-

тов и получение требуемых результатов; 

– уметь предварительно формулировать проблемы и 

трансформировать проблемы в стратегические цели; 

– выполнять расстановку приоритетов и правильно 

выбирать стратегии проекта; 

– уметь определять финансовую стратегию проекта, 

формировать бюджет проекта 

 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.В.05.01 «Введение в проектную деятельность» относит-

ся к модулю: Проектный вариативной части учебного плана, преподается в 3 семестре. 

Изучение дисциплины базируется на результатах обучения по следующим дисциплинам 

учебного плана:«Математическая статистика»,«Организация делопроизводства», «Дело-

производство и документооборот».Дисциплина создает теоретическую и практическую 

основу для изучения следующих дисциплин учебного плана:«Основы управления в меди-

цинских организациях», «Проект: Общеинженерный». 

 

 

 

 

 

 

 

 

Аннотация рабочей программы дисциплины 



Б1.В.05.02. «Проект 1: Информационные технологии 

в биомедицинской инженерии» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью преподавания дисциплины является приобретение студентами навыков 

трехмерного компьютерного моделирования и создания пространственных моделей и 

подготовка специалиста к проектной деятельности в области медицинской инженерии за 

счет освоения базовых возможностей среды компьютерного моделирования, правил и 

требований ЕСКД. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Введение в инженерное 3D-моделирование и 3D-печать. Моделирование объектов 

и компьютерная графика. Системы автоматизированного проектирования (САПР). Осо-

бенности применения моделирования в медицине. Применение технологии трехмерного 

моделирования и печати в стоматологии, кардиологии, терапии, онкологии, протезирова-

нии, печать биообъектов. Основы компьютерного проектирования в среде AutoCAD. Тре-

бования ЕСКД, предъявляемые к оформлению чертежей. Основы компьютерного проек-

тирования в среде Autodesk 3D MAX. Стандартные примитивы и основные операции ра-

боты с ними. Команды преобразования: перемещение, поворот, масштабирование. Груп-

пировка объектов. Работа с массивами, сплайнами. Моделирование с использованием бу-

левых операций в 3D MAX. Основные операции с объектами в 3D MAX. Базовые методы 

изменения объектов. Тела вращения. Фигуры стереометрии. Виды и назначение модифи-

каторов, командная панель Modify. Окно стека модификаторов. Модификаторы (Bend, 

Taper, Twist, Noise, Melt). Текстурирование объекта в 3D MAX. Работа с источниками све-

та. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

Код 

компе-

тенции 

Наименова-

ние
компетенции из 

образовательной 

программы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформи-

рованно-

сти ком-

петенции 

Общекультурные компетенции (ОК) 

ОК-7 

Способность к само-

организации и само-

образованию 

Знать/ по-

нимать 

Содержание процессов самоорганизации и само-

образования, их особенности и технологии реали-

зации 

базовый 
Уметь/при

менять 

 

 

Самостоятельно оценивать роль новых знаний, 

навыков в своей профессиональной деятельности 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ОПК-4 

готовность применять 

современные средства 

выполнения и редак-

тирования изображе-

ний и чертежей и под-

готовки конструктор-

ско-технологической 

документации 

Знать/ по-

нимать 

Современные средства компьютерной графики, 

используемые при построении чертежей и схем, 

нанесения надписей и обозначений. 

базовый Уметь/при

менять 

 

 

Современные средства компьютерной графики 

для выполнения и редактирования изображений, 

чертежей и схем. 



ОПК-6 

способность осу-

ществлять поиск, хра-

нение, обработку и 

анализ информации из 

различных источни-

ков и баз данных, 

представлять ее в тре-

буемом формате с 

использованием ин-

формационных, ком-

пьютерных и сетевых 

технологий 

Знать/ по-

нимать 

Области применения трехмерных моделей в ме-

дицине; особенности формализации и 3D-

реконструкции анатомических изображений ор-

ганов и структур тела человека 

базовый 
Уметь/при

менять 

 

 

Создавать трехмерные анатомические модели с 

использованием прикладных программ. 

ОПК-9 

способность исполь-

зовать навыки работы 

с компьютером, вла-

деть методами ин-

формационных техно-

логий, соблюдать ос-

новные требования 

информационной без-

опасности 

Знать/ по-

нимать 

Технологии работы на персональном компьютере 

в современных прикладных программах. 

базовый Уметь/при

менять 

 

 

Использовать пакеты прикладных программ при 

решении профессиональных задач. 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ПК-10 

способность владеть 

средствами эксплуа-

тации медицинских 

баз данных, эксперт-

ных и мониторинго-

вых систем 

Знать/ по-

нимать 

Технологии поиска и критерии отбора анатоми-

ческих и медицинских изображений для решения 

профессиональных задач. 

базовый Уметь/при

менять 

 

 

Выполнять поиск анатомических и медицинских 

изображений из открытых источников данных 

сети Интернет 

ПК-16 

способность разраба-

тывать инструкции 

для персонала по экс-

плуатации техниче-

ского оборудования и 

программного обеспе-

чения биомедицин-

ских и экологических 

лабораторий 

Знать/ по-

нимать 

Требования и правила оформления схем и черте-

жей, нанесения надписей и обозначений при раз-

работке инструкций по эксплуатации биомеди-

цинского оборудования. 

базовый 
Уметь/при

менять 

 

 

Создавать схемы и чертежи при разработке ин-

струкций по эксплуатации биомедицинского обо-

рудования. 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б.1.В.05.02 «Проект: Информационные технологии в био-

медицинской инженерии» относится к модулю: Проектный вариативной части учебного 

плана. Преподается в 4 семестре. Изучение дисциплины базируется на результатах обуче-

ния по следующим дисциплинам учебного плана: «Информационные технологии», «Ин-

женерная графика», «Компьютерные технологии в самообразовании», «Биология человека 

и животных». Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для изучения 

следующих дисциплин учебного плана: «Технические методы диагностических исследо-

ваний и лечебных воздействий», «Современные медицинские технологии», «Медицинские 

приборы, аппараты, системы и комплексы». 

 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

 Б1.В.05.03 «Проект 2: Общеинженерный» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью освоения дисциплины является изучении студентами принципов выбора и 

разработки основных элементов и электронных устройств медицинской техники, методов 

расчета и проектирования устройств формирования, математической обработки и переда-

чи аналоговых и цифровых сигналов; формирование навыков экспериментальных иссле-

дований электрических характеристик аналоговых и цифровых устройств формирования, 

обработки и передачи сигналов, проведения расчетов принципиальных электрических 

схем электронных устройств. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Эквивалентные схемы активных элементов; методы анализа частотных и переход-

ных характеристик; принципы действия и методы расчета усилителей, генераторов, ста-

билизаторов и преобразователей электрических сигналов; элементная база аналоговой и 

цифровой техники, принципы действия и методы расчета элементов аналоговых и цифро-

вых интегральных схем; анализ цепей при постоянных и синусоидальных воздействиях, а 

также при воздействии сигналов произвольной формы, импульсных сигналов; анализ воз-

действия сигналов на линейные и не линейные цепи, расчет усилителей, генераторов, ста-

билизаторов и преобразователей электрических сигналов; выбор элементной базы анало-

говых и цифровых интегральных схем; синтез аналоговых и цифровых устройств на осно-

ве данных об их функциональном назначении, электрических параметрах и условиях экс-

плуатации; расчет и проектирование элементов и узлов биотехнических систем, биомеди-

цинской и экологической техники в соответствии с техническим заданием с использова-

нием средств автоматизации проектирования. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

Код 

компе-

тенции 

Наименова-

ние
компетенции из об-

разовательной програм-

мы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформиро-

ванности 

компетен-

ции 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ʆʇʂ-4 

Готовность применять со-

временные средства вы-

полнения и редактирования 

изображений и чертежей и 

подготовки конструктор-

ско-технологической доку-

ментации 

Знать/ по-

нимать 

Принципы сбора и анализа исходных данных 

для расчета и проектирования деталей, компо-

нентов и узлов биотехнических систем, биоме-

дицинской и экологической техники 

базовый 
Уметь/приме

нять 

 

 

Выполнять расчет и проектирование деталей, 

компонентов и узлов биотехнических систем, 

биомедицинской и экологической техники в 

соответствии с техническим заданием с ис-

пользованием средств автоматизации проекти-

рования 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ʇʂ-4 

Готовность внедрять ре-

зультаты разработок в про-

изводство биомедицинской 

и экологической техники 

Знать/ пони-

мать 

Технологии проектирования и изготовления 

печатных плат узлов биотехнических систем, 

биомедицинской и экологической техники 

базовый Уметь/приме

нять 

 

 

Выполнять компоновку электрических элемен-

тов на печатной плате 



4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.В.05.03 «Проект: Общеинженерный» относится к моду-

лю: Проектный вариативной части учебного плана. Преподается в 6 семестре. Изучение 

дисциплины базируется на результатах обучения по следующим дисциплинам учебного 

плана: «Математика», «Физика», «Автоматизация обработки биомедицинской информа-

ции», «Электроника и микропроцессорная техника», «Электротехника и промышленная 

электроника», «Инженерная графика», «Узлы и элементы биотехнических си-

стем».Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для изучения следую-

щих дисциплин учебного плана: «Информационно-измерительные системы», «Медицин-

ские приборы, аппараты, системы и комплексы», «Биотехнические системы и комплек-

сы», прохождения производственной практики, практики по получению профессиональ-

ных умений и опыта профессиональной деятельности; производственной практики, пред-

дипломной практики, выполнения выпускной квалификационной работы. 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.В.06 «Прикладная физическая культура и спорт» 

 
1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью освоения дисциплины «Прикладная физическая культура и спорт» является 

формирование физической культуры личности и способности, направленного использова-

ния разнообразных средств физической культуры и спорта для сохранения и укрепления 

здоровья, психофизической подготовки, самоподготовки, здоровьесбережения для буду-

щей профессиональной деятельности, а также организации тренировочного процесса и 

соревновательной деятельности обучающихся. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Дисциплина «Прикладная физическая культура и спорт» проводится в форме прак-

тических занятий для обеспечения физической подготовки обучающихся, в том числе 

профессионально-прикладного характера. Численность обучающихся для проведения 

практических занятий по дисциплине составляет не более 20 человек. 

Распределение по секциям осуществляется с учетом: 

пола обучающегося (при необходимости); 

состояния здоровья (медицинского заключения); 

результатов тестирования физической подготовленности и спортивной квалифика-

ции; 

интереса обучающихся к конкретному виду (видам) спорта. 

Распределение обучающихся по уровням физической подготовки осуществляется 

на основании медицинского заключения, где указана принадлежность к группе здоровья: 

1 группа (основная) — возможны занятия физической культурой без ограничений и 

участие в соревнованиях; 

2 группа (подготовительная) — возможны занятия физической культурой с незна-

чительными ограничениями физических нагрузок, без участия в соревнованиях; 

3 группа (специальная медицинская) — возможны занятия физической культурой 

со значительными ограничениями физических нагрузок. 

Практические занятия по дисциплине «Прикладная физическая культура и спорт» 

предусматривает содействие базовым видам физкультурно-спортивной деятельности, а 

также физическому развитию двигательных способностей (выносливости, быстроты, си-

лы, ловкости, гибкости), обучению основам техники движений; формирование и совер-

шенствование необходимых знаний, умений и навыков в массовых соревнованиях. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компетенции: 

Код 

компетен-

ции 

Наименова-

ние
компетенции 

из образовательной 

программы 

Результаты обучения 

Уровень сформиро-

ванности компетенции 

Общекультурные компетенции (ОК) 


ʆʂ-8 

Способность ис-

пользовать мето-

ды и средства фи-

зической культу-

ры для обеспече-

ния полноценной 

социальной и 

профессиональ-

ной деятельности 

З
н

а
т
ь

 /
 п

о
н

и
м

а
т
ь

 знать влияние оздоровительных систем 

физического воспитания на укрепление 

здоровья, профилактику профессиональ-

ных заболеваний и вредных привычек 

средствами и методами физической куль-

туры; понимать правила и способы плани-

рования индивидуальных занятий различ-

ной целевой направленности 

базовый 

 



У
м

ет
ь

 /
 

п
р

и
м

е-

н
я

т
ь

 

применять эффективные оздоровительные 

и спортивные технологии, практические 

умения и навыки по физической культуре 

для обеспечения полноценной социальной 

и профессиональной деятельности  

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.В.06 «Прикладная физическая культура и спорт» отно-

сится к вариативной части учебного плана. Преподается в 1-6 семестрах. Дисциплина со-

здает практическую основу для изучения дисциплины «Физическая культура и спорт», 

понимания роли физической культуры как основного средства и метода здоровьесбереже-

ния, оптимизации физического, функционального и психоэмоционального состояния че-

ловека, повышения его физической работоспособности, развития профессионально важ-

ных физических качеств. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.В.06 «Прикладная физическая культура и спорт» 
 

1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
Целью освоения дисциплины «Прикладная физическая культура и спорт» является 

формирование физической культуры личности и способности, направленного использова-

ния разнообразных средств физической культуры и спорта для сохранения и укрепления 

здоровья, психофизической подготовки, самоподготовки, здоровьесбережения для буду-

щей профессиональной деятельности, а также организации тренировочного процесса и 

соревновательной деятельности обучающихся. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Дисциплина «Прикладная физическая культура и спорт» включает в себя учебные 

занятия различной направленности: скандинавская ходьба, оздоровительный бег, ходьба 

на лыжах, настольный теннис, аэробика, степ-аэробика, фитбол-аэробика, атлетическая 

гимнастика, оздоровительное плавание. Дисциплина способствует развитию физических 

качеств (силы, быстроты, выносливости, гибкости, ловкости) и индивидуально-

психологических свойств личности (волевая активность, целеустремленность, способ-

ность оперативно принимать решения), росту функционального потенциала организма и 

физической работоспособности. Обучающиеся получают практические знания по исполь-

зованию средств и методов физической культуры для сохранения и управления своим 

здоровьем, развития профессионально важных физических способностей. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компетенции: 

 

Код 

компетен-

ции 

Наименова-

ние
компетенции 

из образовательной 

программы 

Результаты обучения 

Уровень сформиро-

ванности компетенции 

Общекультурные компетенции (ОК) 

ʆʂ-8 

Способность ис-

пользовать мето-

ды и средства фи-

зической культу-

ры для обеспече-

ния полноценной 

социальной и 

профессиональ-

ной деятельности 

З
н

а
т
ь

 /
 п

о
н

и
м

а
т
ь

 Научно-теоретические основы формиро-

вания базовой, спортивной, оздоровитель-

ной, профессионально-прикладной физи-

ческой культуры студента и понимать их 

интегрирующую роль в процессе форми-

рования здоровьесбережения; понимать 

важность поддержания высокого уровня 

физического и психического здоровья 

базовый 

У
м

ет
ь

 /
 п

р
и

м
ен

я
т
ь

 Управлять своим физическим здоровьем, 

самостоятельно заниматься различными 

видами спорта, современными двигатель-

ными и оздоровительными системами, 

применять высокоэффективные оздорови-

тельные и спортивные технологии, прак-

тические умения и навыки по физической 

культуре в личной жизни и экстремальных 

ситуациях производственной деятельности 

базовый 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.В.06 «Прикладная физическая культура и спорт» относится к 

вариативной части учебного плана. Преподается в 1-6 семестрах. Дисциплина создает 

практическую основу для изучения дисциплины «Физическая культура и спорт», понима-



ния роли физической культуры как основного средства и метода здоровьесбережения, оп-

тимизации физического, функционального и психоэмоционального состояния человека, 

повышения его физической работоспособности, развития профессионально важных физи-

ческих качеств. 

 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.В.06 «Прикладная физическая культура и спорт» 

 
1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью освоения дисциплины «Прикладная физическая культура и спорт» является 

формирование двигательных умений и навыков в избранном виде спорта, а также на 

развитие и поддержание на оптимальном уровне тех психических и физических качеств 

человека, к которым предъявляют повышенные требования конкретная профессиональная 

деятельность, а также выработка функциональной устойчивости организма к условиям 

этой деятельности и формирование прикладных двигательных умений и навыков, 

преимущественно необходимых в связи с особыми внешними условиями труда. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
Практическая работа по дисциплине «Прикладная физическая культура и спорт» 

предусматривает содействие физическому развитию двигательных способностей (вынос-

ливости, быстроты, силы, ловкости, гибкости), обучению основам техники движений; 

формирование и совершенствование необходимых в соревновательной деятельности зна-

ний, умений и навыков; формирование культуры соревновательных действий, воспитание 

стремления к обеспечению их целесообразности, экономичности, практической эффек-

тивности; потребность в регулярных занятиях физической культурой и спортом. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

Код 

компетен-

ции 

Наименова-

ние
компетенции 

из образовательной 

программы 

Результаты обучения 

Уровень сформиро-

ванности компетен-

ции 

Общекультурные компетенции (ОК) 

ОК-8 

Способность ис-

пользовать мето-

ды и средства фи-

зической культу-

ры для обеспече-

ния полноценной 

социальной и 

профессиональ-

ной деятельности 

З
н

а
т
ь

 /
 п

о
н

и
м

а
т
ь

 Научно-теоретические основы формирова-

ния базовой, спортивной, оздоровительной, 

профессионально-прикладной физической 

культуры студента и понимать их интегри-

рующую роль в процессе формирования 

здоровьесбережения; понимать важность 

поддержания высокого уровня физического 

и психического здоровья 

базовый 

У
м

ет
ь

 /
 п

р
и

м
ен

я
т
ь

 Управлять своим физическим здоровьем, 

самостоятельно заниматься различными ви-

дами спорта, современными двигательными 

и оздоровительными системами, применять 

высокоэффективные оздоровительные и 

спортивные технологии, практические уме-

ния и навыки по физической культуре в 

личной жизни и экстремальных ситуациях 

производственной деятельности 

ʙʘʟʦʚʳʡ 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.В.06 «Прикладная физическая культура и спорт» относится к 

вариативной части учебного плана. Преподается в 1-6 семестрах. Дисциплина создает 

практическую основу для изучения дисциплины «Физическая культура и спорт», понима-

ния роли физической культуры как основного средства и метода здоровьесбережения, оп-

тимизации физического, функционального и психоэмоционального состояния человека, 



повышения его физической работоспособности, развития профессионально важных физи-

ческих качеств. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Аннотация рабочей программы дисциплины 



Б1.В.ДВ.01.01. «Компьютерные технологии в самообразовании» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью освоения дисциплины является подготовка студентов к применению ком-

пьютерных технологий в самообразовании, формирование навыков самообразования и 

подбора необходимого материала за счет использования средств ИКТ, умения применять 

текстовые редакторы для оформления письменной речи с учетом правил, нормативов и 

ГОСТов. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Основы самоорганизации и самообразования. Техники самообразовательной дея-

тельности: техника самопознания, техника самообучения, техники мышления, техники 

самовоспитания. Роль информации и информационного обеспечения в самообразовании. 

Технические средства компьютерных технологий. Программные средства компьютерных 

технологий. Сетевые средства компьютерных технологий. Компьютерные технологии об-

работки информации. Технологии обработки текстовой информации. Технологии обра-

ботки числовой информации. Технологии обработки информации в базах данных. Техно-

логии обработки звуковой и видео информации. Технологии обработки векторной графи-

ки. Технологии презентаций исследований. Технологии подготовки к печати. Технологии 

подготовки электронных документов. Компьютерные технологии в повседневной дея-

тельности студента. Интернет, поиск информации в сети Интернет. Компьютерные техно-

логии защиты информации. Планирование времени. Распределение ресурсов. Организа-

ция рабочего пространства. Организация времени. Цифровые технологии и возможности 

карьерного роста. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

Код 

компетен-

ции 

Наименова-

ние
компетенции из обра-

зовательной программы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформиро-

ванности 

компетенции 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ОПК-4 

Готовность применять со-

временные средства выпол-

нения и редактирования 

изображений и чертежей и 

подготовки конструкторско-

технологической докумен-

тации 

Знать/ пони-

мать 

способы и методы управления ре-

дактирования изображений и черте-

жей 

Базовый 
Уметь/приме

нять  

владеть основными прикладными 

программами редактирования изоб-

ражений, навыками работы с ком-

пьютерной графикой для подготовки 

конструкторско-технологической 

документации. 

ОПК-6 

Способность осуществлять 

поиск, хранение, обработку 

и анализ информации из 

различных источников и баз 

данных, представлять ее в 

требуемом формате с ис-

пользованием информаци-

онных, компьютерных и 

Знать/ пони-

мать 

основные методы и способы поиска, 

получения, хранения, переработки 

информации 

 
Базовый 



сетевых технологий. Уметь/приме

нять  

Применять прикладное ПО компью-

тера для поиска, хранения, обработ-

ки и анализа информации из различ-

ных источников и баз данных, уметь 

представлять ее в требуемом форма-

те с использованием информацион-

ных, компьютерных и сетевых тех-

нологий. 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ПК-13 

 

Готовность участвовать в 

разработке организационно-

технической документации 

(графиков работ, инструк-

ций, планов, смет) и уста-

новленной отчетности по 

утвержденным формам 

Знать/ пони-

мать 

Стандарты оформления установлен-

ной документации 

Базовый 

 
Уметь/приме

нять 

Информационные технологии для 

разработки и оформления графиков 

работ, инструкций, планов, смет 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.В.ДВ.01.01 «Компьютерные технологии в самообразо-

вании»относится к блоку дисциплин по выборуБ1.В.ДВ.01 вариативной части учебного 

плана. Преподается в 1 семестре. Изучение дисциплины базируется на результатах обуче-

ния обязательному минимуму содержания среднего (полного) образования по дисциплине 

«Информатика и ИКТ». Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

изучения следующих дисциплин учебного плана: «Основы компьютерного проектирова-

ния», «Информационные технологии», «Введение в проектную деятельность», «Проект: 

Информационные технологии в биомедицинской инженерии», «Компьютерные техноло-

гии в медико-биологических исследованиях», «Компьютерные технологии в экологиче-

ских исследованиях». 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.В.ДВ.01.02. «Технология компьютерной визуализации информации» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью освоения дисциплины «Технология компьютерной визуализации информа-

ции (инфографика, мультимедиа)» является знакомство студентов с методами и средства-

ми визуализации информации, приобретение навыков создания графических, аудиовизу-

альных материалов, представления данных в виде инфографических схем, использования 

различных онлайн-сервисов для создания и редактирования графической информации. 

необходимых для организации эффективной профессиональной деятельности. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Программные средства и сервисы для создания графических, аудиовизуальных материа-

лов. Инфографика в жизни, науке и образовании. Восприятие информации с экрана ком-

пьютера и видеопроектора. Эргономика презентации. Особенности научной презентации 

(семинар, конференция, защита). Современная инфографика. Онлайн сервисы по созда-

нию инфографики. Сетевые сервисы создания иерархий. Инструменты ментальных карт 

для представления классификаций, иерархий, блок-схем. Статистический анализ научных 

текстов с помощью облаков тегов. Программы создания карт и облаков тегов. Блогосфера 

и блоггинг. Типовые платформы создания блогов WordPress и Blogger, их возможности 

для учебного процесса. Структура и содержание дисциплинарного блога. Создание блога. 

Сетевые семинары – вебинары в образовании. Особенности подготовки сообщений и про-

ведения вебинаров различных типов. Управление голосом на вебинаре. Используемые 

платформы. Конференции в режиме online. Аудиовизуальные средства в науке, образова-

нии и профессиональной деятельности. Журналы научных видеосообщений. Средства со-

здания видеосообщений на персональном компьютере и в Интернете. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

Код 

компетен-

ции 

Наименова-

ние
компетенции из об-

разовательной програм-

мы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформиро-

ванности 

компетен-

ции 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ОПK-4 

готовность применять со-

временные средства вы-

полнения и редактирования 

изображений и чертежей и 

подготовки конструктор-

ско-технологической доку-

ментации 

Знать/ по-

нимать 

возможности использования различных 

сервисов для визуализации разного рода 

информации. 

базовый 

Уметь/прим

енять  

Различные программные средства и сер-

висы для создания графических, аудио-

визуальных материалов, использовать 

ментальные карты, представлять данные 

в виде инфографических схем, использо-

вать различных онлайн-сервисов для со-

здания и редактирования графической 

информации, необходимые для профес-

сиональной деятельности. 

ОПК-6 

способность осуществлять 

поиск, хранение, обработку 

и анализ информации из 

различных источников и 

Знать/ по-

нимать 

Способы поиска, хранения, обработки и 

анализа профессиональной информации 

из различных источников и баз данных. базовый 



баз данных, представлять 

её в требуемом формате с 

использованием информа-

ционных, компьютерных и 

сетевых технологий  

Уметь/прим

енять  

Оформлять необходимые данные в тре-

буемом формате с использованием ин-

формационных, компьютерных и сетевых 

технологий. 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ПК-13 

Готовность участвовать в 

разработке организацион-

но-технической докумен-

тации (графиков работ, 

инструкций, планов, смет) 

и установленной отчетно-

сти по утвержденным фор-

мам 

Знать/ по-

нимать 

Методы сбора, обработки, анализа дан-

ных и публичного их представления с 

учетом требований информационной 

безопасности 

базовый 

Уметь/прим

енять  

Различные программные средства и сер-

висы для создания графических, аудио-

визуальных материалов, представлять 

данные различными способами с учетом 

требований информационной безопасно-

сти 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.В.ДВ.01.02 «Технология компьютерной визуализации 

информации»относится к блоку дисциплин по выбору Б1.В.ДВ.01 вариативной части 

учебного плана. Преподается в 1 семестре. Изучение дисциплины базируется на результа-

тах обучения обязательному минимуму содержания среднего (полного) образования по 

дисциплине «Информатика и ИКТ». Дисциплина создает теоретическую и практическую 

основу для изучения следующих дисциплин учебного плана: «Основы компьютерного 

проектирования», «Информационные технологии», «Введение в проектную деятель-

ность», «Проект: Информационные технологии в биомедицинской инженерии», «Компь-

ютерные технологии в медико-биологических исследованиях». 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.В.ДВ.01.03. «Адаптивный модуль для лиц 

с ограниченными возможностями здоровья» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целями освоения дисциплины являются: 

- формирование у студентов теоретических знаний о практическом использовании 

информационных технологий, используемых в специальном и инклюзивном образовании 

с инвалидностью и ограниченными возможностями здоровья; 

- ввести студентов в контекст современной этической проблематики в области по-

становки и решения проблем здоровья людей с ограниченными возможностями здоровья 

(ОВЗ); 

- сформировать представления о мировоззренческих и конкретно-научных основа-

ниях работы с людьми с ОВЗ, истории становления проблемы и трактовки в различных 

социокультурных условиях; 

- сформировать навыки постановки и решения проблем лиц с ОВЗ в соответствии с 

современными нормативными документами разного статуса. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Изучение дисциплины «Адаптивный модуль для лиц с ограниченными возможно-

стями здоровья» направлен на формирование системных знаний студентов о нормативно-

правовой основе инклюзивного образования, организации учебного процесса и психолого-

педагогического сопровождения студентов в инклюзивном ВУЗе, знаний о функционале 

необходимых специализированных технических средств и технологий для обучающихся 

различных нозологий, возможностях трудоустройства студентов с ОВЗ и инвалидностью. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

Код 

компетенции 

Наименование
компетенции 

из образовательной про-

граммы 

Результаты обучения 

Уровень сформи-

рованности ком-

петенции 

Общекультурные компетенции (ОК) 

ОК-6 

Способность работать в кол-

лективе, толерантно воспри-

нимать социальные, этниче-

ские, конфессиональные и 

культурные различия 

Знать/ понимать 

Способы работы с ли-

цами с ОВЗ и инвалид-

ностью в коллективе, 

социальные различия с 

людьми в данной груп-

пе базовый 

Уметь/применять  

Выстраивать образова-

тельную деятельность 

студентов с ОВЗ и ин-

валидностью, а также 

взаимодействие с ними 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ПК-12 

Способность организовывать 

работу малых групп исполни-

телей 
Знать/ понимать 

Социальные основы 

партнерских и кон-

фликтных отношений в 

социально-трудовой 

сфере, закономерности 

формирования и разви-

тия коллективов 

базовый 



Уметь/применять 

Организовать работу в 

инклюзивном коллекти-

ве 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.В.ДВ.01.03 «Адаптивный модуль для лиц с ограниченными 

возможностями здоровья»относится к блоку дисциплин по выбору Б1.В.ДВ.01 вариатив-

ной части учебного плана. Преподается в 1 семестре. Дисциплина создает теоретическую 

и практическую основу для изучения следующих дисциплин учебного плана: «Основы 

правовых знаний», «Основы управления в медицинских организациях». 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.В.ДВ.02.01 «Основы компьютерного проектирования» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целями освоения дисциплины «Основы компьютерного проектирования» являются 

знакомство студентов с основными принципами и этапами проектирования биотехниче-

ских систем медицинского назначения, основными положениями системы подготовки 

технической документации, системами автоматизированного проектирования, применяе-

мыми в приборостроении, а также формирование проектной культуры на основе знаний 

современных методов проектирования технических устройств с использованием компью-

терных технологий. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Основы проектирования биотехнических систем медицинского назначения. Струк-

турно-функциональный подход к проектированию биотехнических систем медицинского 

назначения. Проектная документация, ее анализ и составление медико-технических тре-

бований на проектирование биотехнических систем медицинского назначения. Требова-

ния, предъявляемые к содержанию технической и эксплуатационной документации на ме-

дицинское изделие. Технический уровень проектирования биотехнических систем и спо-

собы его оценки. Общие требования к рабочим чертежам в соответствии с единой систе-

мой конструкторской документации. Система автоматизированного проектирования. Ис-

тория создания систем автоматизированного проектирования. Возможности и области 

применения систем автоматизированного проектирования. Состав и структура систем ав-

томатизированного проектирования. Классификация систем автоматизированного проек-

тирования. Виды программного обеспечения систем автоматизированного проектирова-

ния по характеру базовой комплектации. Применение систем автоматизированного проек-

тирования в приборостроении. Проектирование и оценка технического уровня приборов 

для фотометрических исследований. Проектирование приборов для физиотерапии.  

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 
Код компе-

тенции 

Наименование 

компетенции из 

образовательной 

программы 

Результаты обучения Уровень 

сформирован-

ности компе-

тенции 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ʆʇʂ-6 способность осу-

ществлять поиск, 

хранение, обра-

ботку и анализ 

информации из 

различных источ-

ников и баз дан-

ных, представлять 

ее в требуемом 

формате с ис-

пользованием 

информационных, 

компьютерных и 

Знать/ 

понимать 

основные положения системы подго-

товки технической документации 

базовый 

Уметь/ 

применять 

Проводить поиск научной и техниче-

ской информации с использованием 

общих и 

специализированных баз данных, со-

блюдать основные требования при 

проектировании биотехнических си-

стем. 



сетевых техноло-

гий 

ʆʇʂ-9 способность ис-

пользовать навы-

ки работы с ком-

пьютером, вла-

деть методами 

информационных 

технологий, со-

блюдать основ-

ные требования 

информационной 

безопасности 

Знать/ 

понимать 

требования, предъявляемые к содержа-

нию технической и эксплуатационной 

документации на медицинское изделие 

базовый  

Уметь/ 

применять 

пользоваться программами обработки 

векторной графики. 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ʇʂ-10 способность вла-

деть средствами 

эксплуатации ме-

дицинских баз 

данных, эксперт-

ных и мониторин-

говых систем 

 

Знать/ 

понимать 

виды и типы систем автоматизирован-

ного проектирования, применяемые 

для проектирования и расчёта измери-

тельных устройств биотехнических 

систем 

базовый  

Уметь/ 

применять 

применять системы автоматизирован-

ного проектирования в приборострое-

нии 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 
Настоящая дисциплина Б1.В.ДВ.02.01 «Основы компьютерного проектирования» 

относится к блоку дисциплин по выбору Б1.В.ДВ.02 вариативной части учебного плана. 

Преподается во 2 семестре. Изучение дисциплины базируется на результатах обучения по 

следующим дисциплинам учебного плана: «Инженерная графика»».Освоение дисциплины 

создает теоретическую и практическую основу для изучения следующих дисциплин 

учебного плана: «Компьютерные технологии в медико-биологических исследованиях», 

«Проект «Общеинженерный», «Медицинские приборы, аппараты, системы и комплексы», 

«Биотехнические системы и комплексы», «Биотехнические системы медицинского 

назначения». 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.В.ДВ.02.02 «Проектирование и разработка программно-

ориентированных приложений» 
 

1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью освоения дисциплины «Проектирование и разработка программно-

ориентированных приложений» являются усвоение теоретических, методических и техно-

логических основ проектирования современных информационных систем, освоение об-

щих принципов работы и получение практических навыков проектирования информаци-

онных систем для решения прикладных задач и приложений. На примере доступного язы-

ка программирования «Python»студенты освоят объектно-ориентированное и функцио-

нальное программирование, позволяющие быстро перейти к решению задач в соответ-

ствующих предметных областях 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Основы проектирование проблемно-ориентированных информационных приложе-

ний (ИП). Базовые компоненты ИП. Методы и средства проектирования ИП. Требования, 

предъявляемые к технологии проектирования ИП. Выбор технологии проектирования ИП. 

Жизненный цикл ИП. Функционально-модульный (структурный) и объектно-

ориентированный подходы к разработке ИП. Инструментальные средства анализа и про-

ектирования. Объектно-ориентированные методы анализа и проектирования ИП. Язык 

UML. Диаграммы языка UML. Модельно-ориентированное проектирование ИС. Методо-

логия быстрой разработки приложений RAD (Rapid Application Development). Использо-

вание прототипирования для анализа и реализации потребностей конечного пользователя. 

Компоненты интегрированных CASE-средств. Проектирование клиент-серверных корпо-

ративных ИП. Проектирование систем оперативной обработки транзакций. Проектирова-

ние систем оперативного анализа данных.Надежность ИП. Источники ошибок в про-

граммных средствах. Общие характеристики качества программных систем: функцио-

нальность, надежность, удобство использования, эффективность, сопровождаемость, мо-

бильность. Разработка проблемно-ориентированных приложений. Язык Python. Синтаксис 

и управляющие конструкции языка Python. Основные стандартные модули и пакеты в 

Python. Разработка собственных модулей и их импортирование. Последовательности в 

Python. Списки, кортежи и словари. Вложенные списки. Матрицы.Функциональное про-

граммирование на Python. Виды функций. Декораторы. Работа с файлами. Файловый 

ввод-вывод. Чтение и запись в файл. Определение класса. Методы класса. Объектно-

ориентированное проектирование приложений. Создание приложений с GUI. Обзор гра-

фических библиотек: Tkinter, PyQT Применение языка Python для решения прикладных 

задач (анализа данных, искусственные нейронные сети и пр.) 

 
3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

 

Код 

компе-

тенции 

Наименова-

ние
компетенции из об-

разовательной програм-

мы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформиро-

ванности 

компетенции 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 



ʆʇʂ-9 

способность использовать 

навыки работы с компью-

тером, владеть методами 

информационных техноло-

гий, соблюдать основные 

требования информацион-

ной безопасности 

Знать/ понимать 

состав и структуру различных классов 

информационных приложений как объ-

ектов анализа и проектирования; 

возможности существующей̆ программ-

но-технической̆ архитектуры; возможно-

сти современных и перспективных 

средств разработки программных про-

дуктов, технических средств. 
базовый 

Уметь/применять 

 

 

проводить анализ предметной области, 

моделировать прикладные и информаци-

онные процессы; 

проводить формализацию и реализацию 

решения прикладных задач. 

 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ʇʂ-8 

способность проводить 

поверку, наладку и регули-

ровку оборудования, 

настройку программных 

средств, используемых для 

разработки, производства и 

настройки биомедицинской 

и экологической техники 

Знать/ понимать 

методологию разработки программного 

обеспечения и технологии программиро-

вания; методологии и технологии проек-

тирования и использования баз данных. 

базовый 

Уметь/применять 

 

 

разрабатывать 

проекты автоматизации и информатиза-

ции прикладных процессов в прикладных 

областях с учетом требований социаль-

но-экономических критериев и критериев 

цифровой безопасности; 

навыки использования функциональных 

и технологических стандартов информа-

ционных приложений; методы проекти-

рования баз данных; 

методы функционально-

ориентированного и объектно-

ориентированного подходов при 

проектировании информационных 

систем. 

 
4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 
Настоящая дисциплина Б1.В.ДВ.02.02 «Проектирование и разработка программно-

ориентированных приложений» относится к блоку дисциплин по выбору Б1.В.ДВ.02 ва-

риативной части учебного плана. Преподается во2 семестре. Изучение дисциплины бази-

руется на результатах обучения по следующим дисциплинам учебного плана: «Математи-

ка», «Физика», «Компьютерные технологии в самообразовании», «Технологии компью-

терной визуализации информации». Дисциплина создает теоретическую и практическую 

основу для изучения следующих дисциплин учебного плана: «Информационно-

измерительные системы», «Медицинские приборы, аппараты, системы и комплексы», 

«Биотехнические системы и комплексы», прохождения производственной практики, прак-

тики по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности; 

производственной практики, преддипломной практики, выполнения выпускной квалифи-

кационной работы. 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.В.ДВ.03.01 «Методы и средства измерений, испытаний и контроля» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью освоения дисциплины является формирование знаний по метрологическому обес-

печению средств измерений и контроля. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Классификация средств измерений и контроля. Инструментальные погрешности и 

их модели. Классы точности средств измерений. Структурные схемы средств измерений. 

Постановка задачи планирования эксперимента и основные определения. Методы выпол-

нения измерений (метод непосредственной оценки, метод сравнения с мерой, нулевой ме-

тод, метод замещения, метод дополнения, дифференциальный метод, контактный метод, 

бесконтактный метод). Компенсаторы. Измерительные мосты. Магазины сопротивлений. 

Омметры. Аналоговые электронные вольтметры. Структурные схемы электронных вольт-

метров. Принцип построения и основные характеристики анализаторов спектра. Элек-

тронно-лучевые осциллографы. Принцип построения и основные характеристики. Цифро-

вые вольтметры (ЦВ). Преобразование измеряемого напряжения в дискретные сигналы. 

Основные технические и метрологические характеристики цифровых вольтметров. Струк-

турные схемы ЦВ, генераторов. Генераторы низкочастотные и высокочастотные, сверх-

высоких частот синусоидальных сигналов, импульсные, сигналов специальной формы. 

Измерение основных механических величин. Измерение температуры, массы, расхода 

жидкостей и газов, концентрации. Манометрические термометры. Пирометры излучения 

Структурные схемы приборов для измерения неэлектрических величин. Последовательное 

соединение преобразователей. Реостатные, тензорезисторные, емкостные, пьезоэлектри-

ческие, индуктивные, трансформаторные, индукционные, фотоэлектрические. термоэлек-

трические, ионизационные, электрохимические преобразователи. Газоанализаторы, анали-

заторы: оптические, потенциометрические, термохимические, диффузионные Измерение 

магнитного потока, магнитной индукции и напряженности постоянного магнитного поля. 

Статические и динамические характеристики магнитных материалов, их определение. 

Приборы измерения давления и разрежения (чувствительные элементы деформационных 

средств измерений давления и разрежения, дифференциальные грузопоршневые маномет-

ры). Метрологическое обеспечение производства деталей, компонентов и узлов биотехни-

ческих систем, биомедицинской и экологической техники. Поверка, наладка и регулиров-

ка оборудования, настройка программных средств, используемых для разработки, произ-

водства и настройки биомедицинской и экологической техники. ремонт и обслуживание 

медицинской техники, основы технологии обслуживания медицинской техники. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

Код ком-

петенции 

Наименование компетенции из 

образовательной программы 
Результаты обучения 

Уровень 

сформиро-

ванности 

компетен-

ции 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ПК-5 

способность выполнять работы 

по технологической подготовке 

производства приборов, изде-

лий и устройств медицинского 

Знать/
пони

мать 

требования нормативной документации по 

технологической подготовке производства 

приборов, изделий и устройств медицин-

ского и экологического назначения  

базовый 



и экологического назначения 
 Уметь/ 

применять 

применять полученные знания в работе по 

технологической подготовке производства 

приборов  

ПК-6 

готовность организовывать 

метрологическое обеспечение 

производства деталей, компо-

нентов и узлов биотехнических 

систем, биомедицинской и эко-

логической техники 

Знать/
пони

мать 

необходимую документацию по организа-

ции МО производства деталей, компонен-

тов и узлов биотехнических систем, биоме-

дицинской и экологической техники, пол-

ноту и правильность требований по МО  
базовый 

Уметь/ 

применять 

комплекс необходимых документов по МО, 

требования к контролируемым параметрам 

деталей, компонентов и узлов биотехниче-

ских систем, биомедицинской и экологиче-

ской техники  

ПК-8 

способность проводить повер-

ку, наладку и регулировку обо-

рудования, настройку про-

граммных средств, используе-

мых для разработки, производ-

ства и настройки биомедицин-

ской и экологической техники 

Знать/
пони

мать 

Нормативную документацию по поверке, 

наладке и регулировке оборудования, 

настройке программных средств 

базовый 

Уметь/ 

применять 

Соотношения между пределами допускае-

мого отклонения и пределами допускаемой 

погрешности измерения параметров; опре-

делять составляющие суммарной погреш-

ности, навыки работы с оборудованием при 

проведении операций по поверке, наладке и 

регулировке оборудования 

ПК-9 

готовность к практическому 

применению основных правил 

выполнения ремонта и обслу-

живания медицинской техники, 

основ технологии обслужива-

ния медицинской техники 

Знать/ 

понимать 

правила выполнения ремонта и обслужива-

ния медицинской техники, основы техноло-

гии обслуживания медицинской техники  
базовый 

 Уметь/ 

применять 

 

принципы, методы, способы категорирова-

ния ремонта, технического обслуживания 

медицинской техники в соответствии с экс-

плуатационной документацией. 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.В.ДВ.03.01 «Методы и средства измерений, испытаний 

и контроля» относится к блоку дисциплин по выбору Б1.В.ДВ.03 вариативной части 

учебного плана, преподается в 6 семестре. Изучение дисциплины базируется на 

результатах обучения по следующим дисциплинам учебного плана: «Математика», 

«Физика», «Инженерная графика», «Электротехника и промышленная электроника», 

«Метрология, стандартизация, сертификация». Дисциплина создает теоретическую и 

практическую основу для изучения следующих дисциплин учебного плана: 

«Информационно-измерительные системы», «Поверка, безопасность и надежность 

медицинской техники», «Поверка, наладка и регулировка оборудования». 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.В.ДВ.03.02 «Методы настройки и регулировки узлов биотехнических 

систем» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью освоения дисциплины является формирование знаний по метрологическому обес-

печению средств измерений, а также навыков настройки и регулировки узлов биотехниче-

ских систем. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Классификация средств измерений и контроля. Инструментальные погрешности и 

их модели. Классы точности средств измерений. Структурные схемы средств измерений. 

Постановка задачи планирования эксперимента и основные определения. Методы выпол-

нения измерений (метод непосредственной оценки, метод сравнения с мерой, нулевой ме-

тод, метод замещения, метод дополнения, дифференциальный метод, контактный метод, 

бесконтактный метод). Компенсаторы. Измерительные мосты. Магазины сопротивлений. 

Омметры. Аналоговые электронные вольтметры. Структурные схемы электронных вольт-

метров. Принцип построения и основные характеристики анализаторов спектра. Элек-

тронно-лучевые осциллографы. Принцип построения и основные характеристики. Цифро-

вые вольтметры (ЦВ). Преобразование измеряемого напряжения в дискретные сигналы. 

Основные технические и метрологические характеристики цифровых вольтметров. Струк-

турные схемы ЦВ, генераторов. Генераторы низкочастотные и высокочастотные, сверх-

высоких частот синусоидальных сигналов, импульсные, сигналов специальной формы. 

Измерение основных механических величин. Измерение температуры, массы, расхода 

жидкостей и газов, концентрации. Манометрические термометры. Пирометры излучения 

Структурные схемы приборов для измерения неэлектрических величин. Последовательное 

соединение преобразователей. Реостатные, тензорезисторные, емкостные, пьезоэлектри-

ческие, индуктивные, трансформаторные, индукционные, фотоэлектрические. термоэлек-

трические, ионизационные, электрохимические преобразователи. Газоанализаторы, анали-

заторы: оптические, потенциометрические, термохимические, диффузионные Измерение 

магнитного потока, магнитной индукции и напряженности постоянного магнитного поля. 

Статические и динамические характеристики магнитных материалов, их определение. 

Приборы измерения давления и разрежения (чувствительные элементы деформационных 

средств измерений давления и разрежения, дифференциальные грузопоршневые маномет-

ры). Метрологическое обеспечение производства деталей, компонентов и узлов биотехни-

ческих систем, биомедицинской и экологической техники. Поверка, наладка и регулиров-

ка оборудования, настройка программных средств, используемых для разработки, произ-

водства и настройки биомедицинской и экологической техники. ремонт и обслуживание 

медицинской техники, основы технологии обслуживания медицинской техники. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

Код ком-

петенции 

Наименование компетенции из 

образовательной программы 
Результаты обучения 

Уровень 

сформиро-

ванности 

компетен-

ции 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ПК-5 

способность выполнять работы 

по технологической подготовке 

производства приборов, изде-

лий и устройств медицинского 

Знать/
пони

мать 

требования нормативной документации по 

технологической подготовке производства 

приборов, изделий и устройств медицин-

ского и экологического назначения  

Базовый 



и экологического назначения 
 Уметь/ 

применять 

применять полученные знания в работе по 

технологической подготовке производства 

приборов  

ПК-6 

готовность организовывать 

метрологическое обеспечение 

производства деталей, компо-

нентов и узлов биотехнических 

систем, биомедицинской и эко-

логической техники 

Знать/
пони

мать 

необходимую документацию по организа-

ции МО производства деталей, компонен-

тов и узлов биотехнических систем, биоме-

дицинской и экологической техники, пол-

ноту и правильность требований по МО  
Базовый 

Уметь/ 

применять 

комплекс необходимых документов по МО, 

требования к контролируемым параметрам 

деталей, компонентов и узлов биотехниче-

ских систем, биомедицинской и экологиче-

ской техники  

ПК-8 

способность проводить повер-

ку, наладку и регулировку обо-

рудования, настройку про-

граммных средств, используе-

мых для разработки, производ-

ства и настройки биомедицин-

ской и экологической техники 

Знать/
пони

мать 

Нормативную документацию по поверке, 

наладке и регулировке оборудования, 

настройке программных средств 

Базовый 

Уметь/ 

применять 

Соотношения между пределами допускае-

мого отклонения и пределами допускаемой 

погрешности измерения параметров; опре-

делять составляющие суммарной погреш-

ности, навыки работы с оборудованием при 

проведении операций по поверке, наладке и 

регулировке оборудования 

ПК-9 

готовность к практическому 

применению основных правил 

выполнения ремонта и обслу-

живания медицинской техники, 

основ технологии обслужива-

ния медицинской техники 

Знать/ 

понимать 

правила выполнения ремонта и обслужива-

ния медицинской техники, основы техноло-

гии обслуживания медицинской техники  
Базовый 

 Уметь/ 

применять 

 

принципы, методы, способы категорирова-

ния ремонта, технического обслуживания 

медицинской техники в соответствии с экс-

плуатационной документацией. 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.В.ДВ.03.02 «Методы настройки и регулировки узлов биотех-

нических систем» относится к блоку дисциплин по выбору Б1.В.ДВ.03 вариативной части 

учебного плана, преподается в 6 семестре. Изучение дисциплины базируется на результа-

тах обучения по следующим дисциплинам учебного плана: «Математика», «Физика», 

«Инженерная графика», «Электротехника и промышленная электроника», «Метрология, 

стандартизация, сертификация». Дисциплина создает теоретическую и практическую ос-

нову для изучения следующих дисциплин учебного плана: «Информационно-

измерительные системы», «Поверка, безопасность и надежность медицинской техники». 

 

 

 

 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.В.ДВ.04.01 «Методы обработки биомедицинских сигналов и данных» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью освоения студентами дисциплины «Методы обработки биомедицинских 

сигналов и данных» являются формирование у студентов системы взглядов на правильное 

использование существующих математических алгоритмов анализа биомедицинских сиг-

налов и изображений. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Характеристика биомедицинской информации. Классификация сигналов медико-

биологического происхождения. Структура медицинской измерительной системы. Элек-

троды, датчики для съема биомедицинских сигналов. Принципы согласования измери-

тельных преобразователей биоэлектрических потенциалов с биологическими объектами. 

Ограничения биомедицинских измерений. Классификация сигналов по виду, типу и спо-

собу формирования. Гармонический анализ периодических биомедицинских сигналов с 

использованием рядов Фурье. Гармонический анализ непериодических биомедицинских 

сигналов с использованием преобразования Фурье. Амплитудно-частотная и фазо-

частотная характеристики периодических биомедицинских сигналов. Основные положе-

ния теории спектров, операции над спектрами. Определение спектров непериодических 

биомедицинских сигналов. Теорема отсчетов (теорема Котельникова). Ковариационная 

функция случайного сигнала. Обработка биомедицинских сигналов с помощью методов 

анализа временных рядов. Вейвлет преобразование сигналов. Функции Хаара, Уолша. 

Анализ прохождения сигналов через линейные частотно-избирательные цепи с помощью 

преобразования Фурье и преобразования Лапласа. Понятие узкополосного сигнала; оги-

бающая частота и фаза узкополосного сигнала, основные соотношения, условие одно-

значности определения. Преобразование Гильберта, сопряженные функции, их основные 

свойства. Дискретизация сигнала во временной и частотной областях. Дискретное преоб-

разование Фурье. Z-преобразование. Теоремы о свертке и о запаздывании сигналов. Ав-

томатизированный анализ сигнала ЭКГ, ЭЭГ. Классификация биомедицинских изображе-

ний. Основы анализа биомедицинских изображений: методы предварительной обработки; 

фильтрация; интерактивный режим обработки изображений. Пространственные методы 

обработки биомедицинских изображений. Функции градационных преобразований. Цве-

товые модели изображений. Методы обработки цветных биомедицинских изображений. 

Методы частотной фильтрации биомедицинских изображений. Методы распознавания об-

разов. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

Код 

компе-

тенции 

Наименова-

ние
компетенции из об-

разовательной програм-

мы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформиро-

ванности 

компетен-

ции 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ОПК-4 

готовность применять со-

временные средства выпол-

нения и редактирования 

изображений и чертежей и 

подготовки конструкторско-

технологической докумен-

тации 

Знать/ по-

нимать 

Знать типы и особенности измеритель-

ных преобразователей для съема медико-

биологических сигналов. 

базовый 

Уметь/при

менять 

Определять тип и оптимальную кон-

струкцию, составлять медико-

технические требования кизмерительно-

му преобразователю для конкретных 



применений. 

ОПК-5 

способность использовать 

основные приемы обработки 

и представления экспери-

ментальных данных 

Знать/ по-

нимать 

Принципы, методы и алгоритмы обра-

ботки биомедицинских сигналов и дан-

ных, критерии их применимости. 

базовый 

Уметь/при

менять 

Применять методы обработки биомеди-

цинских сигналов и данных для решения 

задач исследования и проектирования 

информационного обеспечения биотех-

нических систем. 

ОПК-6 

способность осуществлять 

поиск, хранение, обработку 

и анализ информации из 

различных источников и баз 

данных, представлять ее в 

требуемом формате с ис-

пользованием информаци-

онных, компьютерных и 

сетевых технологий 

Знать/ по-

нимать 

Классификацию методов обработки био-

медицинских сигналов и изображений. 

базовый 
Уметь/при

менять 

Выбирать методы обработки биомеди-

цинских сигналов и данных в соответ-

ствии с задачами исследования. 

ОПК-9 

способность использовать 

навыки работы с компьюте-

ром, владеть методами ин-

формационных технологий, 

соблюдать основные требо-

вания информационной без-

опасности 

Знать/ по-

нимать 

Методы расчета основных характеристик 

биомедицинских сигналов и данных 

базовый 
Уметь/при

менять 

Владеть навыками использования паке-

тов прикладных программ для расчета 

основных характеристик биомедицин-

ских сигналов и данных. 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ПК-10 

способность владеть сред-

ствами эксплуатации меди-

цинских баз данных, экс-

пертных и мониторинговых 

систем 

Знать/ по-

нимать 

Методы автоматизированной обработки 

больших массивов биомедицинской ин-

формации 

базовый Уметь/при

менять 

 

 

Выполнять автоматизированную обра-

ботку больших массивов биомедицин-

ской информации с применением ЭВМ 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.В.ДВ.04.01«Методы обработки биомедицинских сиг-

налов и данных» относится к блоку дисциплин по выборуБ1.В.ДВ.04 вариативной части 

учебного плана. Преподается в 7 семестре. Изучение дисциплины базируется на результа-

тах обучения по следующим дисциплинам учебного плана: «Электроника и микропроцес-

сорная техника», «Автоматизация обработки биомедицинской информации». Дисциплина 

создает теоретическую и практическую основу для изучения следующих дисциплин учеб-

ного плана: «Системы телеметрии в медицине», «Информационно-измерительные систе-

мы», прохождения производственной практики, практики по получению профессиональ-

ных умений и опыта профессиональной деятельности; производственной практики, пред-

дипломной практики, а также написания выпускной квалификационной работы. 

 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.В.ДВ.04.02 «Цифровая обработка сигналов» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью освоения студентами дисциплины «Цифровая обработка сигналов» являют-

ся приобретение комплекса знаний, умений и навыков в области современных методов и 

средств цифровой обработки сигналов. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая структура системы цифровой обработки аналоговых сигналов. Математиче-

ские модели дискретных сигналов. Спектр дискретного сигнала. Связь спектров дискрет-

ного и аналогового сигналов. Условия выбора частоты дискретизации. Квантование сиг-

налов по уровню. Цифровое кодирование сигнала. Условия выбора разрядности АЦП. 

Преобразование сигнала из цифровой формы в аналоговую. Передаточные функции дис-

кретных систем. Временные характеристики дискретных систем. Исследование спектров 

периодических сигналов различной формы и состава. Исследование шумоподобных сиг-

налов. Цифровые фильтры с конечной и бесконечной импульсной характеристикой. Ре-

курсивные и нерекурсивные фильтры. Основы теории цифровых фильтров Винера. Быст-

рое преобразование Фурье. Основы алгоритмов быстрого преобразования Фурье. Специа-

лизированные устройства цифровой обработки сигналов. Аппаратное построение КИХ и 

БИХ фильтров. Цифровые сигнальные процессоры (ЦСП) и их применение для решения 

задач обработки аудио- и видеосигналов. Методика проектирования систем ЦОС на базе 

ЦСП. Программные и аппаратные средства проектирования и отладки систем ЦОС на ос-

нове ЦСП. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

Код 

компе-

тенции 

Наименова-

ние
компетенции из об-

разовательной програм-

мы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформиро-

ванности 

компетен-

ции 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ОПК-4 

готовность применять со-

временные средства выпол-

нения и редактирования 

изображений и чертежей и 

подготовки конструкторско-

технологической докумен-

тации 

Знать/ пони-

мать 

Принципы и правила составления техни-

ческого задания на проектирование 

устройства или системы цифровой обра-

ботки сигналов. 
базовый 

Уметь/примен

ять 

Использовать методы автоматизирован-

ного проектирования аппаратного и про-

граммного обеспечения цифровой обра-

ботки сигналов. 

ОПК-5 

способность использовать 

основные приемы обработки 

и представления экспери-

ментальных данных 

Знать/ пони-

мать 

Физические и математические основы 

преобразования сигналов при цифровой 

Обработке и связанные с ними искаже-

ния и погрешности; математические ал-

горитмы цифровой фильтрации и спек-

трально-корреляционного анализа сигна-

лов. 

базовый 

Уметь/примен

ять 

Выбирать наиболее эффективный алго-

ритм цифровой обработки сигнала. 

ОПК-6 

способность осуществлять 

поиск, хранение, обработку 

и анализ информации из 

различных источников и баз 

данных, представлять ее в 

Знать/ пони-

мать 

Методы синтеза цифровых фильтров и 

оценки точности цифровой обработки 

сигналов. базовый 

Уметь/примен

ять 

Выполнять синтез цифрового фильтра с 

применением персонального компьютера 



требуемом формате с ис-

пользованием информаци-

онных, компьютерных и 

сетевых технологий 

ОПК-9 

способность использовать 

навыки работы с компьюте-

ром, владеть методами ин-

формационных технологий, 

соблюдать основные требо-

вания информационной без-

опасности 

Знать/ пони-

мать 

Математические алгоритмы цифровой 

фильтрации и спектрально-

корреляционного анализа сигналов. 

базовый 

Уметь/примен

ять 

Применять пакеты прикладных программ 

для реализации алгоритмов цифровой 

обработки сигналов. 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ПК-10 

способность владеть сред-

ствами эксплуатации меди-

цинских баз данных, экс-

пертных и мониторинговых 

систем 

Знать/ пони-

мать 

Знать методы автоматизированной обра-

ботки больших массивов цифровой ин-

формации.  

базовый Уметь/примен

ять 

 

 

Способен выполнять автоматизирован-

ную обработку больших массивов циф-

ровой информации с применением ЭВМ. 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.В.ДВ.04.02«Цифровая обработка сигналов» относится к блоку 

дисциплин по выбору Б1.В.ДВ.04 вариативной части учебного плана. Преподается в 7 се-

местре. Изучение дисциплины базируется на результатах обучения по следующим дисци-

плинам учебного плана: «Электроника и микропроцессорная техника», «Автоматизация 

обработки биомедицинской информации». Дисциплина создает теоретическую и практи-

ческую основу для изучения следующих дисциплин учебного плана: «Системы телемет-

рии в медицине», «Информационно-измерительные системы», прохождения производ-

ственной практики, практики по получению профессиональных умений и опыта профес-

сиональной деятельности; производственной практики, преддипломной практики, а также 

написания выпускной квалификационной работы. 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.В.ДВ.05.01 «Медицинские приборы, аппараты, 

системы и комплексы» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
Целями освоения дисциплины «Медицинские приборы, аппараты, системы и ком-

плексы» являются изучение медицинских приборов, систем и комплексов, применяемых 

для диагностических (в т.ч. лабораторных) исследований и лечебных воздействий, под-

держании и замене жизненно важных функций, реабилитации. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
В курсе рассматриваются основные виды медицинских приборов, аппаратов, си-

стем и комплексов, назначение, строение и принцип работы основных видов медицинских 

приборов, аппаратов, систем и комплексов, их основные технические характеристики и 

особенности эксплуатации, особенности их функционирования, современный уровень 

оснащенности аппаратурой учреждений здравоохранения, дается представление об осо-

бенностях отображения информации о состоянии организма и параметрах воздействий. 

Виды эндоскопов. Аппараты и инструменты для эндоскопических операций. Медицин-

ская лазерная техника. Конструкция лазера. Лазер на алюмо-иттриевом гранате. Лазер на 

ионах аргона и криптона. Гелий-неоновый лазер. Лазер на красителе. Эксимерный лазер. 

Импульсные твердотельные лазеры. Меры защиты от лазерного излучения. Аппараты для 

проведения гальванизации, электросна. Аппараты для проведения короткоимпульсной 

электроанальгезии. Аппараты для проведения диадинамотерапии. Аппараты для проведе-

ния амплипульстерапии. Аппараты для проведения интерференцтерапии. Аппараты для 

проведения электропунктурной рефлексотерапии. Аппараты для проведения флюктуори-

зации. Аппараты для проведения дарсонвализации. Аппараты для проведения диатермии. 

Аппараты для проведения франклинизации. Аппараты для проведения УВЧ-терапии. Ап-

параты для проведения магнитотерапии. Аппараты для проведения индуктотермии. Аппа-

раты для проведения микроволновой терапии. Аппараты для светолечения. Аппараты для 

проведения лазеротерапии. Аппараты для проведения УЗ-терапии. Аппараты для прове-

дения фонофореза лекарственных веществ. Аппараты для проведения озонотерапии. Диа-

гностические медицинские приборы. Типы электрокардиографов. Электроэнцефалографы. 

Физические основы дыхания, газообмен и технические возможности газоанализаторов. 

Оборудование клинической лаборатории. Гемометр Коултера. Аппаратные методы имму-

нологических исследований. Спектрофотометры. Пламенные фотометры. Флуориметры. 

Автоматические химические анализаторы. Газожидкостной хроматограф. Аппараты для 

проведения электрофореза. Масс-спектрометры. Аппараты для проведения инфракрасной 

спектроскопии. Аппараты для проведения эмиссионной спектроскопии. Парамагнитный 

кислородный анализатор. Аппараты, используемые на станции переливания крови. Аппа-

раты, замещающие работу органов. Наркозно-дыхательная аппаратура. Аппараты искус-

ственного дыхания. Электрокардиостимуляторы. Мышечные стимуляторы. Дефибрилля-

торы. Аппараты для поддержки кровообращения. Оксигенаторы. Гемодиализная аппара-

тура. Аппаратура для проведения литотрипсии. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 
Код компетен-

ции 

Наименование ком-

петенции из образо-

вательной програм-

мы 

Результаты обучения Уровень сфор-

мирован-ности 

компетенции 

Профессиональные компетенции (ПК) 



ʇʂ-4 готовность внедрять 

результаты разработок 

в производство биоме-

дицинской и экологи-

ческой техники 

 

Знать/ 

понимать 

назначение, состав и прин-

цип работы основных видов 

медицинских биотехниче-

ских систем, их основные 

технические характеристи-

ки и особенности эксплуа-

тации 

базовый 

Уметь/ 

применять 

обосновывать технические 

требования к биотехниче-

ским приборам, аппаратам 

и системам, применяемым в 

медицинской практике 

ʇʂ-5 способность выпол-

нять работы по техно-

логической подготовке 

производства прибо-

ров, изделий и 

устройств медицин-

ского и экологическо-

го назначения 

 

Знать/ 

понимать 

режимы работы биотехни-

ческих систем; 

особенности отображения 

информации о состоянии 

организма и параметрах 

воздействий 

базовый 

Уметь/ 

применять 

выполнять работы по тех-

нологической подготовке 

биотехнических систем 

ʇʂ-9 готовность к практи-

ческому применению 

основных правил вы-

полнения ремонта и 

обслуживания меди-

цинской техники, ос-

нов технологии об-

служивания медицин-

ской техники 

Знать/ 

понимать 

основные виды работ по 

техническому обслужива-

нию биотехнических си-

стем; 

базовый 

Уметь/ 

применять 

владеть навыками поиска и 

устранения неисправностей 

биотехнических систем 

Профессионально-специализированные компетенции (ПСК) 

ʇʉʂ-1 способность к профес-

сиональной эксплуа-

тации и техническому 

обслуживанию совре-

менного медицинского 

оборудования и при-

боров 

Знать/ 

понимать 

принципы и методы разра-

ботки структурных, функ-

циональных и принципи-

альных схем современных 

биотехнических систем 

базовый 

Уметь/ 

применять 

составлять структурные, 

принципиальные схемы 

биотехнических систем 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 
Настоящая дисциплина Б1.В.ДВ.05.01 «Медицинские приборы, аппараты, системы 

и комплексы» относится к блоку дисциплин по выбору Б1.В.ДВ.05 вариативной части 

учебного плана. Преподается в 7 семестре. Изучение дисциплины базируется на результа-

тах обучения по следующим дисциплинам учебного плана: «Физика», «Биология человека 

и животных», «Биотехнические системы медицинского назначения». Дисциплина создает 

теоретическую и практическую основу для изучения следующих дисциплин учебного 

плана: «Информационно-измерительные системы», «Системы телеметрии в медицине», 

«Поверка, безопасность и надёжность медицинской техники», «Поверка, наладка и регу-

лировка оборудования». 

 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.В.ДВ.05.02 «Биотехнические системы и комплексы» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
Целями освоения дисциплины «Биотехнические системы и комплексы» являются 

изучение основных видов биотехнических медицинских систем и комплексов, применяе-

мых для диагностических (в т.ч. лабораторных) исследований и лечебных воздействий, 

поддержании и замене жизненно важных функций, реабилитации. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
В курсе рассматриваются основные виды биотехнических систем и комплексов, 

назначение, строение и принцип работы основных видов биотехнических систем и ком-

плексов, их основные технические характеристики и особенности эксплуатации, особен-

ности их функционирования, современный уровень оснащенности биотехническими си-

стемами и комплексами учреждений здравоохранения, дается представление об особенно-

стях отображения информации о состоянии организма и параметрах воздействий. 

Биотехнические системы в офтальмологии. Биотехническая система для исследования 

внутриглазного давления. Биотехническая система для исследования роговицы. Биотех-

ническая система для исследования полей зрения. Биотехническая система для исследова-

ния цветового и бинокулярного зрения. Ультразвуковые методы исследования органа зре-

ния. Биотехническая система для исследования рефракции и аккомодации. Биотехниче-

ская система для проведения факоэмульсификации. Терапевтические биотехнические си-

стемы для воздействия гальваническими токами. Терапевтическая биотехническая систе-

ма для проведения короткоимпульсной электроанальгезии. Биотехническая система для 

диадинамотерапии. Биотехническая система для амплипульстерапии. Биотехническая си-

стема для интерференцтерапии. Биотехническая система для проведения электропунктур-

ной рефлексотерапии. Терапевтическая биотехническая система для проведения флюк-

туоризации. Терапевтическая биотехническая система для проведения дарсонвализации. 

Терапевтическая биотехническая система для проведения диатермии. Терапевтическая 

биотехническая система для проведения франклинизации. Биотехническая система для 

УВЧ-терапии. Биотехническая система для магнитотерапии. Терапевтическая биотехни-

ческая система для проведения индуктотермии. Биотехническая система для проведения 

микроволновой терапии. Биотехническая система для проведения светолечения. Биотех-

ническая система для лазеротерапии. Биотехническая система для УЗ-терапии. Биотехни-

ческая система для проведения фонофореза лекарственных веществ. Биотехническая си-

стема для озонотерапии. Биотехнические системы в эндоскопии. Биотехнические системы 

для проведения гемоцитологических и цитологических исследований. Биотехнические си-

стемы для проведения биохимических исследований. Биотехнические системы для прове-

дения иммунохимических исследований. Биотехнические системы для проведения элек-

троэнцефалографии. Биотехнические системы для проведения электрокардиографии. Био-

технические системы для газообмена и технические возможности газоанализаторов. Био-

технические системы для проведения искусственного дыхания. Биотехнические системы 

для электрокардиостимуляции. Биотехнические системы для мышечной стимуляции. Био-

технические системы для дефибрилляции. Биотехнические системы для поддержки кро-

вообращения. Биотехнические системы для оксигенации. Биотехнические системы для 

гемодиализа. 

 

 

 

 

 



 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 
Код компетен-

ции 

Наименование ком-

петенции из образо-

вательной програм-

мы 

Результаты обучения Уровень 

сформи-

рован-

ности 

компетен-

ции 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ʇʂ-4 готовность внедрять 

результаты разработок 

в производство биоме-

дицинской и экологи-

ческой техники 

 

Знать/ 

понимать 

назначение, состав и прин-

цип работы основных видов 

медицинских биотехниче-

ских систем, их основные 

технические характеристи-

ки и особенности эксплуа-

тации 

базовый 

Уметь/ 

применять 

обосновывать технические 

требования к биотехниче-

ским приборам, аппаратам и 

системам, применяемым в 

медицинской практике 

ʇʂ-5 способность выпол-

нять работы по техно-

логической подготовке 

производства прибо-

ров, изделий и 

устройств медицин-

ского и экологическо-

го назначения 

 

Знать/ 

понимать 

режимы работы биотехни-

ческих систем; 

особенности отображения 

информации о состоянии 

организма и параметрах 

воздействий 

базовый 

Уметь/ 

применять 

выполнять работы по тех-

нологической подготовке 

биотехнических систем 

ʇʂ-9 готовность к практиче-

скому применению 

основных правил вы-

полнения ремонта и 

обслуживания меди-

цинской техники, ос-

нов технологии об-

служивания медицин-

ской техники 

Знать/ 

понимать 

основные виды работ по 

техническому обслужива-

нию биотехнических си-

стем; 

базовый 

Уметь/ 

применять 

владеть навыками поиска и 

устранения неисправностей 

биотехнических систем 

ʇʂ-16 способность разраба-

тывать инструкции для 

персонала по эксплуа-

тации технического 

оборудования и про-

граммного обеспече-

ния биомедицинских и 

экологических лабора-

торий 

Знать/ 

понимать 

принципы и методы разра-

ботки структурных, функ-

циональных и принципи-

альных схем современных 

биотехнических систем 

базовый 

Уметь/ 

применять 

составлять структурные, 

принципиальные схемы 

биотехнических систем 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 
Настоящая дисциплина Б1.В.ДВ.05.02 «Биотехнические системы и комплексы» от-

носится к блоку дисциплин по выбору Б1.В.ДВ.05 вариативной части учебного плана. 

Преподается в 7 семестре. Изучение дисциплины базируется на результатах обучения по 

следующим дисциплинам учебного плана: «Физика», «Биология человека и животных», 

«Биотехнические системы медицинского назначения».Дисциплина создает теоретическую 

и практическую основу для изучения следующих дисциплин учебного плана: «Информа-



ционно-измерительные системы», «Системы телеметрии в медицине», «Поверка, безопас-

ность и надёжность медицинской техники», «Поверка, наладка и регулировка оборудова-

ния». 

 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.В.ДВ.06.01 «Компьютерные технологии 

в медико-биологических исследованиях» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью освоения дисциплины «Компьютерные технологии в медико-биологических 

исследованиях» является изучение вопросов, связанных с информатизацией медико-

биологических исследований; перспективных направлениях развития медицинских ком-

пьютерных технологий; основных характеристиках, разновидностях и назначении совре-

менных пакетов прикладных программ, используемых в сфере здравоохранения. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Методология и технологии обработки медико-биологических данных с применени-

ем современных компьютерных технологий. Методы анализа выживаемости. Классифи-

кационный анализ без обучения: деревья классификации, кластерный анализ. Классифи-

кационный анализ с обучением: дискриминантный анализ. Методология нейронных сетей. 

Виды моделей нейронных сетей и области их применения. Классификация и технология 

разработки экспертных систем в медицине. Применение компьютерных технологий для 

автоматизации анализа биомедицинской информации. Классификация медицинских ин-

формационных систем. Архитектура медицинской информационной системы. Классифи-

кация и модели баз данных (иерархическая, сетевая, реляционная).Системы управления 

базами данных. Проектирование медицинских баз данных. Средства обеспечения целост-

ности и безопасности медицинских баз данных. Технологии Web-программирования. 

Принципы создания Web-ресурсов с использованием языков разметки, таблиц каскадных 

стилей, скриптов. 

 
3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

Код компе-

тенции 

Наименование 

компетенции из 

образовательной 

программы 

Результаты обучения Уровень сформи-

рованности ком-

петенции 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 
ОПК-5 способность исполь-

зовать основные при-

ёмы обработки и 

представления экспе-

риментальных дан-

ных 

Знать/ 

понимать 

Методы обработки медико-

биологических данных с 

применением современных 

компьютерных технологий 

базовый  

Уметь/ 

применять 

Выполнять автоматизиро-

ванную обработку данных 

медико-биологических 

исследований в пакетах 

прикладных программ 

ОПК- 6 способность осу-

ществлять поиск, 

хранение, обработку 

и анализ информации 

из различных источ-

ников и баз данных, 

представлять её в 

требуемом формате с 

использованием ин-

формационных, ком-

пьютерных и сетевых 

технологий 

Знать/ 

понимать 

Классификацию и архитек-

туру медицинских инфор-

мационных систем 

базовый 

Уметь/ 

применять 
Осуществлять семантиче-

скую подготовку данных 

для интеграции в медицин-

скую информационную 

систему. 



ОПК- 9 способность исполь-

зовать навыки работы 

с компьютером, вла-

деть методами ин-

формационных тех-

нологий, соблюдать 

основные требования 

информационной 

безопасности 

Знать/ 

понимать 
Принципы и структуру 

организации Web-

документов языков размет-

ки, таблиц каскадных сти-

лей, скриптов. 

базовый 

Уметь/ 

применять 
Владеть навыками созда-

ния Web-страниц в соот-

ветствии с техническим 

заданием и представления 

информации в сети Интер-

нет 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ПК-10 

 

способность владеть 

средствами эксплуа-

тации медицинских 

баз данных, эксперт-

ных и мониторинго-

вых систем 

Знать/ 

понимать 
Классификацию и модели 

медицинских баз данных, 

способы обеспечения и 

безопасности медицинских 

баз данных. 

базовый 

Уметь/ 

применять 
Проектировать структуру и 

владеть навыками разра-

ботки медицинских баз 

данных с учетом требова-

ний целостности и без-

опасности. 

 
4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.В.ДВ.06.01 «Компьютерные технологии в медико-

биологических исследованиях»относится к блоку дисциплин по выбору Б1.В.ДВ.06 вари-

ативной части учебного плана. Преподается в 7 семестре. Изучение дисциплины базиру-

ется на результатах обучения по следующим дисциплинам учебного плана: «Информаци-

онные технологии», «Автоматизация обработки биомедицинской информации», «Компь-

ютерные технологии в самообразовании».Освоение дисциплины создает теоретическую и 

практическую основу для прохождения производственной практики, практики по получе-

нию профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности, производствен-

ной практики, преддипломной практики, выполнения выпускной квалификационной ра-

боты. 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.В.ДВ.06.02 «Компьютерные технологии 

в экологических исследованиях»  

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью освоения дисциплины «Компьютерные технологии в экологических иссле-

дованиях» является изучение принципов построения и управления базами данных, а также 

компьютерных систем сбора и анализа экологической информации; приобретение навы-

ков работы с прикладными программами для планирования, графического представления 

результатов расчетов, а также статистического и математического моделирования данных 

экологических исследований. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Компьютерные системы сбора и анализа экологической информации. Классифика-

ция, принципы построения баз данных. Системы управления базами данных. Проектирова-

ние баз данных экологической информации. Средства обеспечения целостности и безопас-

ности баз данных. Планирование экологических исследований. Формы хранения экологи-

ческих данных. Графическое представление данных и результатов статистических расчетов. 

Статистический анализ экологических данных с использованием компьютерных техноло-

гий. Моделирование экологических явлений и процессов. Пакеты прикладных программ 

для статистического и математического моделирования, визуализации данных экологиче-

ских исследований. 

 
3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 
Код компе-

тенции 

Наименование 

компетенции из 

образовательной 

программы 

Результаты обучения Уровень сформи-

рованности ком-

петенции 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 
ОПК-5 способность ис-

пользовать основ-

ные приёмы обра-

ботки и представле-

ния эксперимен-

тальных данных 

Знать/ 

понимать 

Методы статистической об-

работки, представления и 

моделирования эксперимен-

тальных данных экологиче-

ских исследований. 

базовый 

Уметь/ 

применять 

Владеть навыками стати-

стической обработки и мо-

делирования эксперимен-

тальных данных экологиче-

ских исследований. 

ОПК- 6 способность осу-

ществлять поиск, 

хранение, обработ-

ку и анализ инфор-

мации из различных 

источников и баз 

данных, представ-

лять её в требуемом 

формате с исполь-

зованием информа-

ционных, компью-

терных и сетевых 

технологий 

Знать/ 

понимать 

Принципы и методы плани-

рования экологических ис-

следований. 

базовый 

Уметь/ 

применять 
Выполнять планирование 

экологических исследова-

ний, осуществлять поиск 

необходимой информации 

из специализированных баз 

данных и экологических 

мониторинговых систем. 

ОПК- 9 способность ис-

пользовать навыки 
Знать/ 

понимать 

Основные требования ин-

формационной безопасно-

базовый 



работы с компьюте-

ром, владеть мето-

дами информаци-

онных технологий, 

соблюдать основ-

ные требования ин-

формационной без-

опасности 

сти, принципы работы в 

прикладных программах 

компьютерной обработки 

данных экологических ис-

следований. 

Уметь/ 

применять 

Применять навыки работы с 

прикладными программами 

для компьютерной обработ-

ки и представления данных 

экологических исследова-

ний. 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ПК-10 

 
способность вла-

деть средствами 

эксплуатации меди-

цинских баз дан-

ных, экспертных и 

мониторинговых 

систем 

Знать/ 

понимать 

Классификацию, принципы 

построения баз данных эко-

логической информации, 

экологических мониторин-

говых систем 

базовый 

Уметь/ 

применять 
Проектировать структуру и 

владеть навыками разработ-

ки баз данных экологиче-

ской информации с учетом 

требования целостности и 

безопасности. 

 
4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.В.ДВ.06.02 Компьютерные технологии в экологических 

исследованиях» относится к блоку дисциплин по выбору Б1.В.ДВ.06 вариативной части 

учебного плана. Преподается в 7 семестре. Изучение дисциплины базируется на результа-

тах обучения по следующим дисциплинам учебного плана: «Информационные техноло-

гии», «Автоматизация обработки биомедицинской информации», «Компьютерные техно-

логии в самообразовании».Освоение дисциплины создает теоретическую и практическую 

основу для прохождения производственной практики, практики по получению професси-

ональных умений и опыта профессиональной деятельности, производственной практики, 

преддипломной практики. 

 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.В.ДВ.07.01 «Поверка, безопасность и надежность медицинской 

техники» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью освоения дисциплины является формирование: 

- знаний по метрологическому обеспечению средств измерений и контроля, оценки 

метрологической надежности средств измерений и контроля; 

- знаний по правовым основам обслуживания медицинской техники, методам обеспечения 

безопасности и надежности электронно-медицинской аппаратуры, применению норматив-

ной документации по обслуживанию и разработкам медицинской техники. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Проблемы обеспечения надежной работы технических средств в условиях медико-

биологической организации (надежность медицинской техники, работоспособность, отка-

зы, наработка, безотказность, долговечность, срок службы. ремонтопригодность). Поверка 

приборов и комплексов различного назначения. Особенности метрологического обеспече-

ния медицинской аппаратуры. Метрологическая аттестация. Виды поверки средств изме-

рений медицинского назначения. Методика расчета межповерочного интервала. Норма-

тивная документация по поверке СИМН. Порядок проведения поверки. Поверочные схе-

мы. Методы поверки. Качество поверки. Состав аппаратуры для поверки, требование к 

ней. Рабочие СИ, рабочие эталоны. Выбор СИ при технических и контрольных измере-

ниях. Автоматизированные системы поверки. Испытательные стенды. Методики повер-

ки. Испытательные станции. Метрологическое обеспечение испытательных станций. 

Оснащение метрологической лаборатории медицинской техники. Специализированное 

рабочее место для поверки. Обработка документации поверки. Метрологическое обеспе-

чение результатов экспериментов с использованием нестандартного оборудования. Мето-

ды обеспечения безопасности электронно-медицинской аппаратуры. Специфика требова-

ний к безопасности медицинской техники. Безопасность пациента и обслуживающего пер-

сонала. Оценка надежности, испытания на безопасность обслуживания медицинской тех-

ники. Правила контроля. Расчетные методы контроля. Методы испытаний. Контрольные 

испытания на безотказность. Планирование и проведение испытаний. Оценка результатов 

испытаний. Нормативная документация по обслуживанию и разработке медицинской тех-

ники. Нормативная документация по контролю надежности. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

Код 

компе-

тенции 

Наименование компетенции 

из образовательной програм-

мы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформиро-

ванности 

компетенции 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ПК-8 

способность проводить по-

верку, наладку и регулировку 

оборудования, настройку про-

граммных средств, использу-

емых для разработки, произ-

водства и настройки биоме-

дицинской и экологической 

техники 

 

Знать/
по

нимать 

Нормативную документацию по по-

верке, наладке и регулировке обору-

дования, настройке программных 

средств, методы и способы поверки, 

настройки программных средств  Базовый 

Уметь/ 

приме-

нять 

Соотношения между пределами до-

пускаемого отклонения и пределами 

допускаемой погрешности измерения 

параметров; определять составляю-



щие суммарной погрешности, навыки 

работы с оборудованием при прове-

дении операций по поверке, наладке и 

регулировке оборудования  

ПК-9 

готовность к практическому 

применению основных пра-

вил выполнения ремонта и 

обслуживания медицинской 

техники, основ технологии 

обслуживания медицинской 

техники 

Знать/
по

нимать 

правила выполнения ремонта и об-

служивания медицинской техники, 

основы технологии обслуживания 

медицинской техники 

Базовый 

Уметь/ 

приме-

нять 

принципы, методы, способы катего-

рирования ремонта, технического об-

служивания медицинской техники в 

соответствии с эксплуатационной до-

кументацией. 

ПК-14 

готовность выполнять зада-

ния в области сертификации 

технических средств, систем, 

процессов, оборудования и 

материалов 

Знать/
по

нимать 

Принципы и виды сертификации тех-

нических средств, систем, процессов, 

оборудования и материалов  

Базовый 
Уметь/ 

приме-

нять 

Требования и правила сертификации 

технических средств, систем, процес-

сов, оборудования и материалов  

ПК-15 

готовность составлять заявки 

на запасные детали и расход-

ные материалы, а также на 

поверку и калибровку аппара-

туры 

Знать/ 

понимать 

Знать правила оформления докумен-

тации по метрологическому обеспе-

чению СИМН, аппаратуры в области 

поверки и калибровки, ремонту и 

техническому обслуживанию  
Базовый 

 
Уметь/ 

приме-

нять 

 

положения правил организации по-

верки и калибровки в сфере государ-

ственного регулирования  

 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.В.ДВ.07.01 «Поверка, безопасность и надежность меди-

цинской техники» относится к блоку дисциплин по выбору Б1.В.ДВ.07 вариативной части 

учебного плана. Преподается в 8 семестре. Изучение дисциплины базируется на результа-

тах обучения по следующим дисциплинам учебного плана: «Математика», «Физика», 

«Метрология, стандартизация и сертификация», «Электротехника и промышленная элек-

троника», «Автоматизация обработки биомедицинской информации». Дисциплина созда-

ет теоретическую и практическую основу для прохождения производственной практики, 

практики по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятель-

ности; производственной практики, преддипломной практики, а также написания выпуск-

ной квалификационной работы. 

 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.В.ДВ.07.02 «Поверка, наладка и регулировка оборудования» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью освоения дисциплины является формирование: 

- знаний по поверке, наладке и регулировке оборудования; 

- знаний по правовым основами обслуживания медицинской техники, методам обеспече-

ния безопасности электронно-медицинской аппаратуры, применению нормативной доку-

ментация по обслуживанию и разработке элементов медицинской техники. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Проблемы обеспечения надежной работы технических средств в условиях медико-

биологической организации (надежность медицинской техники, работоспособность, отка-

зы, наработка, безотказность, долговечность, срок службы. ремонтопригодность). Поверка 

приборов и комплексов различного назначения. Особенности метрологического обеспече-

ния медицинской аппаратуры. Метрологическая аттестация. Виды поверки средств изме-

рений медицинского назначения. Методика расчета межповерочного интервала. Норма-

тивная документация по поверке СИМН. Порядок проведения поверки. Поверочные схе-

мы. Методы поверки. Качество поверки. Состав аппаратуры для поверки, требование к 

ней. Рабочие СИ, рабочие эталоны. Выбор СИ при технических и контрольных измере-

ниях. Автоматизированные системы поверки. Испытательные стенды. Методики повер-

ки. Испытательные станции. Метрологическое обеспечение испытательных станций. 

Оснащение метрологической лаборатории медицинской техники. Специализированное 

рабочее место для поверки. Обработка документации поверки. Метрологическое обеспе-

чение результатов экспериментов с использованием нестандартного оборудования. Мето-

ды обеспечения безопасности электронно-медицинской аппаратуры. Специфика требова-

ний к безопасности медицинской техники. Безопасность пациента и обслуживающего пер-

сонала. Оценка надежности, испытания на безопасность обслуживания медицинской тех-

ники. Правила контроля. Расчетные методы контроля. Методы испытаний. Контрольные 

испытания на безотказность. Планирование и проведение испытаний. Оценка результатов 

испытаний. Нормативная документация по обслуживанию и разработке медицинской тех-

ники. Нормативная документация по контролю надежности. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

Код 

компе-

тенции 

Наименование компетенции 

из образовательной програм-

мы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформиро-

ванности 

компетен-

ции 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ПК-8 

способность проводить по-

верку, наладку и регулировку 

оборудования, настройку про-

граммных средств, использу-

емых для разработки, произ-

водства и настройки биоме-

дицинской и экологической 

техники 

 

Знать/
по

нимать 

Нормативную документацию по по-

верке, наладке и регулировке обору-

дования, настройке программных 

средств, методы и способы поверки, 

настройки программных средств  

Базовый 

Уметь/ 

приме-

нять 

Соотношения между пределами до-

пускаемого отклонения и пределами 

допускаемой погрешности измерения 

параметров; определять составляю-

щие суммарной погрешности, навыки 

работы с оборудованием при прове-

дении операций по поверке, наладке и 



регулировке оборудования  

ПК-9 

готовность к практическому 

применению основных пра-

вил выполнения ремонта и 

обслуживания медицинской 

техники, основ технологии 

обслуживания медицинской 

техники 

Знать/
по

нимать 

правила выполнения ремонта и об-

служивания медицинской техники, 

основы технологии обслуживания 

медицинской техники 

Базовый 

Уметь/ 

приме-

нять 

принципы, методы, способы катего-

рирования ремонта, технического об-

служивания медицинской техники в 

соответствии с эксплуатационной до-

кументацией. 

ПК-14 

готовность выполнять зада-

ния в области сертификации 

технических средств, систем, 

процессов, оборудования и 

материалов 

Знать/
по

нимать 

Принципы и виды сертификации тех-

нических средств, систем, процессов, 

оборудования и материалов  
Базовый 

Уметь/ 

приме-

нять 

Требования и правила сертификации 

технических средств, систем, процес-

сов, оборудования и материалов  

ПК-15 

готовность составлять заявки 

на запасные детали и расход-

ные материалы, а также на 

поверку и калибровку аппара-

туры 

Знать/ 

понимать 

Знать правила оформления докумен-

тации по метрологическому обеспе-

чению СИМН, аппаратуры в области 

поверки и калибровки, ремонту и 

техническому обслуживанию  
Базовый 

 
Уметь/ 

приме-

нять 

 

положения правил организации по-

верки и калибровки в сфере государ-

ственного регулирования  

 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.В.ДВ.07.02 «Поверка, наладка и регулировка оборудования» 

относится к блоку дисциплин по выбору Б1.В.ДВ.07 вариативной части учебного плана. 

Преподается в 8 семестре. Изучение дисциплины базируется на результатах обучения по 

следующим дисциплинам учебного плана: «Математика», «Физика», «Метрология, стан-

дартизация и сертификация», «Электротехника и промышленная электроника», «Автома-

тизация обработки биомедицинской информации». Дисциплина создает теоретическую и 

практическую основу для прохождения производственной практики, практики по получе-

нию профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности; производствен-

ной практики, преддипломной практики, а также написания выпускной квалификацион-

ной работы. 

 

 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.В.ДВ.08.01 «Организация делопроизводства» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целями освоения дисциплины является овладение основами: 

- правильного оформления документов служебного и личного характера в соответ-

ствии с требованиями действующего законодательства и других нормативных актов; 

- рациональной организации работы с документами. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Делопроизводство – это деятельность, охватывающая вопросы документирования, 

т.е. создания и оформления документов, и вопросы организации работы с официальными 

документами. 

Основные задачи делопроизводства: отражение управленческой, производственной 

и иной деятельности предприятий (организаций) в соответствующих документах и обес-

печение рационального использования документов в деловой практике предприятия (ор-

ганизации). 

Работа с документами должна иметь настолько отработанный порядок, чтобы не отвле-

кать работников от главных производственных целей предприятия. 

Существуют единые требования к оформлению документов управления, устанав-

ливаемые государственным стандартом и применяемые на любом предприятии, независи-

мо от специфики его деятельности, от формы собственности и от того, каким способом 

ведется делопроизводство – традиционным или с помощью современных безбумажных 

инфотехнологий. Выполнение единых правил оформления обеспечивает юридическую 

силу документов, качественное и своевременное их составление и исполнение, организа-

цию их быстрого поиска. 

В дисциплине «Организация делопроизводства» рассматриваются самые важные 

правила и нормы по составлению документов, в том числе с использованием информаци-

онных технологий; основные виды управленческих документов и документов личного ха-

рактера; вопросы организации документооборота на предприятии, рациональной система-

тизации документов, формирования и оформления дел и др. Освоение курса поможет 

лучше ориентироваться в потоке документационной информации; правильно и быстро со-

ставлять различные документы; распознавать и понимать назначение отдельных элемен-

тов (реквизитов) документов. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

 

Код 

компе-

тенции 

Наименова-

ние
компетенции 

из образовательной про-

граммы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформи-

рован-

ности 

компетен-

ции 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ʆʇʂ-8 

 

Способность использовать 

нормативные документы 

в своей деятельности 

 

Знать/ 

пони-

мать 

- основные понятия и современные принципы 

работы с деловой информацией; 

- законодательную и нормативно-

методическую базу по организации докумен-

тационного обеспечения деятельности пред-

приятий и организаций 

базовый 



Уметь/п

риме-

нять  

- оформлять документы в соответствии 

с рекомендациями государственных стандар-

тов и других нормативных актов; 

- использовать унифицированные формы до-

кументов; 

- использовать информационные технологии; 

- на основе знания теории делопроизводства 

вести документооборот; 

- использовать знания, полученные 

по делопроизводству,
для самоорганизации и 

самосовершенствования 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ʇʂ-13 

Готовность участвовать 

в разработке организаци-

онно-технической доку-

ментации (графиков ра-

бот, инструкций, планов, 

смет) и установленной 

отчетности по утвер-

жденным формам 

Знать/ 

пони-

мать 

- основные термины и определения 
в делопроизводстве;  

- основные виды управленческих документов, 

в том числе организационные; 

состав и правила оформления реквизитов орга-

низационных документов;
- современные тех-

нические средства, используемые в делопроиз-

водстве 

базовый 

Уметь/п

риме-

нять 

- использовать унифицированные формы до-

кументов; 

- самостоятельно осваивать знания, необходи-

мые для работы с документами на конкретном 

предприятии с учетом специфики 

его деятельности; 

- находить и устранять ошибки документиро-

вания; 

- выбирать соответствующие виды документов 

для документирования той или иной ситуации; 

- оперировать знаниями, полученными по де-

лопроизводству, в будущей профессиональной 

деятельности 

ʇʂ-16 

Способность разрабаты-

вать инструкции 

для персонала 

по эксплуатации техниче-

ского оборудования и 

программного обеспече-

ния биомедицинских и 

экологических лаборато-

рий 

Знать/ 

пони-

мать 

- понятие инструкции; 

- виды инструкций; 

- состав и правила оформления реквизитов, 

используемых в инструкциях; 

- организацию работы исполнителей 

по обработке входящих, исходящих и внутрен-

них документов 
базовый 

Уметь/п

риме-

нять 

 

- составлять инструкции; 

- применять знания, полученные 

по делопроизводству, в будущей профессио-

нальной деятельности 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.В.ДВ.08.01 «Организация делопроизводства» относится 

к блоку дисциплин по выбору Б1.В.ДВ.8, преподается в 1 семестре. Дисциплин, для кото-

рых изучение данной дисциплины является предшествующим нет. Дисциплина создает 

теоретическую и практическую основу для изучения следующих дисциплин учебного 

плана: «Основы правовых знаний», «Основы управления в медицинских организациях». 

 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.В.ДВ.08.02 «Делопроизводство и документооборот» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целями освоения дисциплины является овладение основами: 

- правильного оформления документов служебного и личного характера в соответ-

ствии с требованиями действующего законодательства и других нормативных актов; 

- документооборота на предприятии; 

- рациональной организации работы с документами. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Делопроизводство – это деятельность, обеспечивающая документирование, доку-

ментооборот, оперативное хранение и использование документов. Документооборот – это 

движение документов в организации с момента их создания или получения до завершения 

исполнения или отправки. 

Основные задачи делопроизводства: отражение управленческой, производственной 

и иной деятельности предприятий (организаций) в соответствующих документах и обес-

печение рационального использования документов в деловой практике предприятия (ор-

ганизации). 

Работа с документами должна иметь настолько отработанный порядок, чтобы не отвле-

кать работников от главных производственных целей предприятия. 

Существуют единые требования к оформлению документов управления, устанав-

ливаемые государственным стандартом и применяемые на любом предприятии, независи-

мо от специфики его деятельности, от формы собственности и от того, каким способом 

ведется делопроизводство – традиционным или с помощью современных безбумажных 

инфотехнологий. Выполнение единых правил оформления обеспечивает юридическую 

силу документов, качественное и своевременное их составление и исполнение, организа-

цию их быстрого поиска. 

В дисциплине «Делопроизводство и документооборот» рассматриваются самые 

важные правила и нормы по составлению документов, в том числе с использованием ин-

формационных технологий; основные виды управленческих документов и документов 

личного характера; особое внимание уделено вопросам организации документооборота на 

предприятии, рациональной систематизации документов, формирования и оформления 

дел и др. Освоение курса поможет лучше ориентироваться в потоке документационной 

информации; правильно и быстро составлять различные документы; распознавать и по-

нимать назначение отдельных элементов (реквизитов) документов; ориентироваться в 

этапах документооборота. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

 

Код 

компе-

тенции 

Наименова-

ние
компетенции 

из образовательной про-

граммы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформи-

рован-

ности 

компетен-

ции 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ʆʇʂ-8 

 

Способность использовать 

нормативные документы 

в своей деятельности 

Знать/ по-

нимать 

- основные понятия и современные принципы 

работы с деловой информацией; 

- законодательную и нормативно-

методическую базу по организации докумен-

базовый 



 тационного обеспечения деятельности пред-

приятий и организаций 

Уметь/прим

енять  

- оформлять документы в соответствии 

с рекомендациями государственных стандар-

тов и других нормативных актов; 

- использовать унифицированные формы до-

кументов; 

- использовать информационные технологии; 

- на основе знания теории делопроизводства 

вести документооборот; 

- использовать знания, полученные 

по делопроизводству,
для самоорганизации и 

самосовершенствования 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ʇʂ-13 

Готовность участвовать 

в разработке организаци-

онно-технической доку-

ментации (графиков ра-

бот, инструкций, планов, 

смет) и установленной 

отчетности по утвер-

жденным формам 

Знать/ по-

нимать 

- основные термины и определения 
в делопроизводстве;  

- основные виды управленческих документов, 
в том числе организационные; 

состав и правила оформления реквизитов орга-

низационных документов;
- современные тех-

нические средства, используемые в делопроиз-

водстве 

базовый 

Уметь/прим

енять 

- использовать унифицированные формы до-

кументов; 

- самостоятельно осваивать знания, необходи-

мые для работы с документами на конкретном 

предприятии с учетом специфики 

его деятельности; 

- находить и устранять ошибки документиро-

вания; 

- выбирать соответствующие виды документов 

для документирования той или иной ситуации; 

- оперировать знаниями, полученными по де-

лопроизводству, в будущей профессиональной 

деятельности 

ʇʂ-16 

Способность разрабаты-

вать инструкции 

для персонала 

по эксплуатации техниче-

ского оборудования и 

программного обеспече-

ния биомедицинских и 

экологических лаборато-

рий 

 

Знать/ по-

нимать 

- понятие инструкции; 

- виды инструкций; 

- состав и правила оформления реквизитов, 

используемых в инструкциях; 

- организацию работы исполнителей 

по обработке входящих, исходящих и внутрен-

них документов 
базовый 

Уметь/прим

енять 
 

 

- составлять инструкции; 

- применять знания, полученные 

по делопроизводству, в будущей профессио-

нальной деятельности 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.В.ДВ.08.02 «Делопроизводство и документооборот» от-

носится к блоку дисциплин по выбору Б1.В.ДВ.08 вариативной части учебного плана, 

преподается в 1 семестре. Дисциплин, для которых изучение данной дисциплины является 

предшествующим нет. Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

изучения следующих дисциплин учебного плана: «Основы правовых знаний», «Основы 

управления в медицинских организациях». 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.В.ДВ.09.01 «Медицинская экология» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью освоения дисциплины «Медицинская экология» является изучение влияния 

экологических факторов на здоровье человека. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Студенты изучают вопросы, связанные с экологией и здоровьем человека, физио-

логическими основами адаптаций, эндемическими заболеваниям. В курсе рассматривают-

ся вопросы, связанные с факторами экологического риска, приспособленностью человека 

для жизни в разных средах. Экологические факторы, оказывающие влияние на здоровье 

человека. Биосфера, ее состав и границы. Экологические системы. Гомеостаз экосистемы. 

Экологическая ниша. Биологические ритмы организма человека. Биологический возраст 

человека. Стресс. Стрессовая нагрузка. Психофизиологическое напряжение. Синдром 

хронической усталости. Физиологические показатели напряжённости труда. Влияние ум-

ственного труда на функциональное состояние организма. Адаптационный потенциал че-

ловека. Эволюционная адаптация. Техногенные факторы среды. Антропогенные факторы 

среды. Техногенное загрязнение атмосферы. Гипоксия, гиперкапния и гипокапния как 

экстремальные факторы окружающей среды. Экологические условия и состояние здоро-

вья населения Архангельской области. Экология гидросферы Баренц региона. Приоритет-

ные загрязнители водоемов Архангельской области. Профессии и здоровье. Профессио-

нальные вредности. Эндемические заболевания. Малоотходные и безотходные технологии 

и их роль в защите среды обитания. Радиация и ее воздействие на организм человека. 

Электромагнитные поля, их биотропность и нормы биологической безопасности. Влияние 

гравитации на кровообращение. Влияние шума на организм человека. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 
Код
компетенции Наименование 

компетенции из 

образовательной 

программы 

Результаты обучения Уровень сформи-

рованности ком-

петенции 

ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ (ʇʂ) 

ʇʂ-11 способность осу-

ществлять кон-

троль соблюдения 

экологической 

безопасности 

 

Знать/ 

понимать 

механизмы воздействия 

факторов среды на орга-

низм и пределы его 

устойчивости, пути 

адаптации к стрессор-

ным воздействиям сре-

ды, особенности влия-

ния загрязнений различ-

ной природы на орга-

низм человека 

базовый  

Уметь/ 

применять 

анализировать факторы 

экологического риска 

для здоровья 

ʇʂ-17 способность вла-

деть методами 

профилактики 

производственного 

травматизма, про-

фессиональных 

заболеваний, 

предотвращения 

Знать/ 

понимать 

методы профилактики 

производственного 

травматизма, предот-

вращения экологических 

нарушений 

базовый 

Уметь/ 

применять 

методы профилактики 

профессиональных за-

болеваний 



экологических 

нарушений 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 
Настоящая дисциплина Б1.В.ДВ.09.01 «Медицинская экология» относится к блоку 

дисциплин по выборуБ1.В.ДВ.09 вариативной части учебного плана. Преподается в 8 се-

местре. Изучение дисциплины базируется на результатах обучения по следующим дисци-

плинам учебного плана: «Биология человека и животных», «Основы медицинских зна-

ний». Освоение дисциплины создает теоретическую и практическую основу для прохож-

дения производственной практики, преддипломной практики. 

 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

Б1.В.ДВ.09.02 «Основы экологии» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целями освоения дисциплины «Основы экологии» являются изучение студентом 

вопросов, связанных как с биосферой в целом, так и отдельных видов организмов и их по-

пуляций. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Студенту необходимо иметь представление об экосистемах, единых природных 

комплексах, образованных живыми организмами и средой обитания, знать причины раз-

вития профессиональных заболеваний. Предмет и задачи экологии. Биосфера, ее состав и 

границы. Системы компенсации неблагоприятных внешних условий в организме челове-

ка. Техногенные факторы среды. Антропогенные факторы среды. Экологические системы. 

Экологическая ниша. Взаимоотношения организмов в биоценозе. Техногенное загрязне-

ние атмосферы. Гомеостаз экосистемы. Экология гидросферы Баренц региона. Приори-

тетные загрязнители водоемов Архангельской области. Профессионально обусловленные 

заболевания. Международные объекты охраны окружающей природной среды. Участие 

России в международном экологическом сотрудничестве. Малоотходные и безотходные 

технологии и их роль в защите среды обитания. Радиация и ее воздействие на организм 

человека. Электромагнитные поля, их биотропность и нормы биологической безопасно-

сти. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 
Код компе-

тенции 

Наименование 

компетенции из 

образовательной 

программы 

Результаты обучения Уровень сформи-

рованности ком-

петенции 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ʇʂ-11 способность осу-

ществлять кон-

троль соблюдения 

экологической 

безопасности 

 

Знать/ 

понимать 

механизмы воздействия 

факторов среды на орга-

низм и пределы его устой-

чивости, пути адаптации к 

стрессорным воздействи-

ям среды, особенности 

влияния загрязнений раз-

личной природы на орга-

низм человека 

базовый 

Уметь/ 

применять 

анализировать факторы эко-

логического риска, использо-

вать основы токсикологиче-

ского нормирования 

ʇʂ-17 способность вла-

деть методами 

профилактики 

производственного 

травматизма, про-

фессиональных 

заболеваний, 

предотвращения 

экологических 

нарушений 

 

Знать/ 

понимать 

методы профилактики 

производственного трав-

матизма, предотвращения 

экологических нарушений 

базовый 

Уметь/ 

применять 

методы профилактики 

профессиональных забо-

леваний 

 
 



4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина Б1.В.ДВ.09.02 «Основы экологии» относится к блоку 

дисциплин по выбору Б1.В.ДВ.09 вариативной части учебного плана. Преподается в 8 

семестре. Изучение дисциплины базируется на результатах обучения по следующим 

дисциплинам учебного плана: «Биология человека и животных», «Основы медицинских 

знаний». Освоение дисциплины создает теоретическую и практическую основу для 

прохождения производственной практики, преддипломной практики. 

 



Аннотация программы практики 

Б2.В.01(У) Учебная практика, практика по получению первичных про-

фессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и 

навыков научно-исследовательской деятельности 
 

1. Цель и задачи учебной практики, практики по получению первичных про-

фессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-

исследовательской деятельности 

Целями учебной практики, практики по получению первичных профессиональных 

умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской 

деятельности по направлению12.03.04 «Биотехнические системы и технологии» являются 

закрепление знаний по общеинженерным, естественнонаучным и профессиональным дис-

циплинам, полученным студентами в ВУЗе, получение первичных профессиональных уме-

ний и навыков в области биотехнических систем и технологий, в т.ч. навыков научно-

исследовательской деятельности, предшествующими чтению профильных дисциплин. 

Задачами практики являются: 

- изучение требований безопасной эксплуатации медицинского оборудования и изделий 

медицинского назначения; 

- ознакомление с основными классами медицинского оборудования, эксплуатируе-

мого в учреждениях здравоохранения; 

- изучение основных методов диагностических и лабораторных исследований, тех-

нологий аппаратной терапии; 

- рассмотрение правил организации рабочих мест медицинского и инженерно-

технического персонала; 

- изучение принципов организации технического обслуживания медицинского обо-

рудования и изделий медицинского назначения; 

- развитие научно-исследовательского типа мышления. 

2. Краткое содержание 

Вопросы реализации требований безопасной эксплуатации биомедицинского обо-

рудования. Классификация медицинской техники в зависимости от потенциального риска 

применения. Основные принципы электробезопасности при работе с биомедицинской 

техникой и оборудованием. Методы обеспечения электробезопасности и допустимых воз-

действий на живой организм. Правила эксплуатации биомедицинской техники, измери-

тельных приборов медицинского назначения. Нормативная документация по организации 

технического обслуживания медицинской техники в учреждениях здравоохранения, по 

технике безопасности и охране труда при эксплуатации, обслуживании и ремонте меди-

цинской техники. Символы, применяемые при маркировании на медицинских изделиях, 

этикетках и в сопроводительной документации. Медицинское оборудование и изделия 

медицинского назначения ЛОР-отделения. Медицинское оборудование сурдологического 

центра. Медицинское оборудование физиотерапевтического отделения. Медицинское 

оборудование отделения функциональной диагностики. Медицинское оборудование кли-

нико-диагностической лаборатории. Медицинское оборудование рентгенологического от-

деления. Медицинское вспомогательное оборудование. Оборудование телемедицинской 

студии. Сбор, обработка, анализ и систематизация научно-методической и технической 

информации по теме (заданию). Анализ эксплуатационной и технической документации 

по описанию принципов работы и устройства медицинского оборудования и изделий ме-

дицинского назначения. 

3. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы. 

В результате практики у обучающегося формируются следующие компетенции: 



Профессиональные компетенции (ПК) 

ʇʂ-6 

Готовность организовывать 

метрологическое обеспечение 

производства деталей, компо-

нентов и узлов биотехнических 

систем, биомедицинской и эко-

логической техники 

Знать/ по-

нимать 

Классы и формы проявления 

погрешностей биомедицин-

ских измерений, способы их 

устранения. 
базовый 

Уметь/прим

енять  

Выполнять нормирование мет-

рологических характеристик 

средств измерений медицин-

ского назначения. 

ʇʂ-7 

Способность владеть правилами 

и методами монтажа, настройки 

и регулировки узлов биотехни-

ческих систем, в том числе свя-

занных с включением человека-

оператора в контур управления 

биомедицинской и экологиче-

ской электронной техники 

Знать/ по-

нимать 

Принципы организации техни-

ческого обслуживания биоме-

дицинской техники, виды ра-

бот по техническому обслужи-

ванию медицинского оборудо-

вания. базовый 

Уметь/прим

енять  

Применять навыки работы с 

медицинским оборудованием, 

использовать правила и мето-

ды настройки и регулировки 

узлов биотехнических систем. 

ʇʂ-8 

Способность проводить повер-

ку, наладку и регулировку обо-

рудования, настройку про-

граммных средств, используе-

мых для разработки, производ-

ства и настройки биомедицин-

ской и экологической техники 

Знать/ по-

нимать 

Техническое устройство и 

принцип действия основных 

классов медицинского обору-

дования. 

базовый 

Уметь/прим

енять  

Проводить подготовку обору-

дования перед началом рабо-

ты, выполнять основной пере-

чень работ по базовой 

настройке программного обес-

печения биомедицинской тех-

ники. 

 

4. Место учебной практики, практики по получению первичных профессио-

нальных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-

исследовательской деятельности в структуре образовательной программы 

Учебная практика, практика по получению первичных профессиональных умений 

и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской деятель-

ности является обязательным видом учебной работы бакалавра, входит в блок «Б.2. Прак-

тики» ФГОС ВО по направлению подготовки 12.03.04 «Биотехнические системы и техно-

логии». Практике предшествует изучение дисциплин общеинженерного, естественнона-

учного, профессионального цикла базового и вариативного компонентов ФГОС ВО. Со-

держание практики базируется на результатах обучения по следующим дисципли-

нам:«Инженерная графика», «Конструкционные и биоматериалы», «Биология человека и 

животных», «Биофизические основы живых систем», «Биотехнические системы медицин-

ского назначения»,предусматривающих лекционные, практические занятия и лаборатор-

ные работы. Практика является логическим завершением изучения данных дисциплин. 

Содержание практики создает теоретическую и практическую основу для изучения 

следующих дисциплин учебного плана:«Технические методы диагностических исследо-

ваний и лечебных воздействий», «Узлы и элементы биотехнических систем», «Электро-

ника и микропроцессорная техника», «Методы и средства измерений, испытаний и кон-

троля». 

Код ком-

петенции 

Наименование компе-

тенции из образователь-

ной программы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформиро-

ванности 

компетен-

ции 



Аннотация программы практики 

Б2.В.02(У) Учебная практика, практика по биотехническим системам 

 
1. Цель и задачи учебной практики, практики по биотехническим системам 

Целями учебной практики, практики по биотехническим системам по направлению 

подготовки 12.03.04 «Биотехнические системы и технологии» являются закрепление и 

углубление теоретических знаний по профилирующим дисциплинам в ходе детального 

изучения вопросов, отражающих аппаратное обеспечение учреждений здравоохранения, 

научно-технических организаций и производственных предприятий, связанных с произ-

водством, эксплуатацией и обслуживанием биомедицинской и экологической техники, 

экономическую деятельность этих учреждений. 

Задачами учебной практики, практики по биотехническим системам являются де-

тальное изучение: 

- организации и управления деятельности подразделения учреждения (предприятия); 

- действующих стандартов, норм, технических условий, положений и инструкций 

по эксплуатации биотехнических систем, программам испытаний, оформления техниче-

ской документации; 

- методов медико-биологических исследований и лечебных воздействий; 

- правил эксплуатации биотехнических систем медицинского, экологического и биомет-

рического назначения, имеющихся в подразделении, а также технологии их обслужива-

ния; 

- основных правил проведения ремонтных, наладочных работ, а также настройки 

программных средств, связанных с управлением биотехническими системами; 

- вопросов обеспечения безопасности жизнедеятельности и экологической безопас-

ности при эксплуатации биотехнических систем; 

- общих мероприятий, направленных на поддержание и/или улучшение качества 

медицинского обслуживания населения; 

- вопросов планирования и финансирования приобретения и технического обслу-

живания биотехнических систем медицинского, экологического и биометрического 

назначения. 

2. Краткое содержание 

Изучение технического устройства, конструкции биотехнических систем медицин-

ского, экологического и биометрического назначения. Контроль и анализ технических, 

эксплуатационных характеристик биотехнических систем. Правила эксплуатации биотех-

нических систем медицинского, экологического и биометрического назначения. Принци-

пы технологии обслуживания биотехнических систем медицинского, экологического и 

биометрического назначения. Принципы проведения ремонтных, наладочных работ био-

технических систем. Методы обеспечения электробезопасности и допустимых воздей-

ствий на живой организм. Основные законодательные акты в сфере нормативно-

технического обеспечения учреждений здравоохранения. Расчет медико-биологических 

показателей, доз лечебных воздействий и решение вопросов по представлению исследова-

тельской и иной информации пользователю. Анализ технического уровня оснащения 

учреждений здравоохранения биомедицинской техникой. Подготовка предложений по за-

купке и оснащению современной аппаратурой. 

3. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы. 

В результате практики у обучающегося формируются следующие компетенции: 

Код 

компе-

тенции 

Наименование компетен-

ции  

из образовательной про-

граммы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформиро-

ванности 

компетен-

ции 



Профессиональные компетенции (ПК) 

ʇʂ-5 

Способность выполнять работы по 

технологической подготовке произ-

водства приборов, изделий и 

устройств медицинского и экологи-

ческого назначения Знать/ пони-

мать 

Теоретические основы тех-

нологии приборостроения, 

технологии монтажа биотех-

нических систем медицин-

ского, экологического и био-

метрического назначения, 

технологию сборки биотех-

нических систем медицин-

ского, экологического и био-

метрического назначения. 
базовый 

Уметь/приме

нять  

Выполнять монтаж и 

настройку узлов биотехниче-

ских систем медицинского, 

экологического и биометри-

ческого назначения; произ-

водить настройку программ-

ных средств биотехнических 

систем медицинского, эколо-

гического и биометрического 

назначения. 

ʇʂ-7 

способность владеть правилами и 

методами монтажа, настройки и 

регулировки узлов биотехнических 

систем, в том числе связанных с 

включением человека-оператора в 

контур управления биомедицин-

ской и экологической электронной 

техники 

Знать/ пони-

мать 

Основы организации техни-

ческого обслуживания, сер-

виса и ремонта биомедицин-

ского оборудования; особен-

ности организации планово-

предупредительных работ. 

базовый 

Уметь/приме

нять  

Выполнять перечень основ-

ных работ по текущему тех-

ническому обслуживанию 

биотехнических систем; 

применять навыки работы с 

биотехническими системами 

медицинского, экологиче-

ского и биометрического 

назначения. 

ʇʂ-8 

способность проводить поверку, 

наладку и регулировку оборудова-

ния, настройку программных 

средств, используемых для разра-

ботки, производства и настройки 

биомедицинской и экологической 

техники 

Знать/ пони-

мать 

Техническое устройство и 

принцип действия основных 

классов биотехнических си-

стем, основные виды про-

граммного обеспечения био-

медицинского оборудования. базовый 

Уметь/приме

нять  

Проводить регулировку обо-

рудования, выполнять ос-

новной перечень работ по 

базовой настройке про-

граммного обеспечения. 

ʇʂ-11 

способность осуществлять кон-

троль соблюдения экологической 

безопасности 

Знать/ пони-

мать 

Особенности осуществления 

контроля соблюдения эколо-

гической безопасности; про-

исхождение и совокупное 

действие техногенных и при-

родных опасностей и методы 

защиты от них. базовый 

Уметь/приме

нять  

Проводить сравнение раз-

личных техногенных и при-

родных опасностей в техно-

логии эксплуатации биотех-

нических систем и техноло-

гий. 

ʇʂ-13 
готовность участвовать в разработ-

ке организационно-технической 
Знать/ пони-

мать 

Основные принципы и этапы 

разработки организационно-
базовый 



документации (графиков работ, 

инструкций, планов, смет) и уста-

новленной отчетности по утвер-

жденным формам 

технической документации и 

установленной отчетности 

Уметь/приме

нять  

Владеть навыками разработ-

ки организационно-

технической документации и 

установленной отчетности. 

ʇʂ-16 

способность разрабатывать ин-

струкции для персонала по эксплу-

атации технического оборудования 

и программного обеспечения био-

медицинских и экологических ла-

бораторий 

Знать/ пони-

мать 

Основные принципы разра-

ботки инструкций по эксплу-

атации технического обору-

дования и программного 

обеспечения биомедицин-

ских и экологических лабо-

раторий. 

базовый 

Уметь/приме

нять  

Разрабатывать инструкции 

для персонала при непосред-

ственной эксплуатации ме-

дицинского оборудования, 

эксплуатации программного 

обеспечения биомедицин-

ских и экологических лабо-

раторий. 

 

4. Место учебной практики, практики по биотехническим системам в струк-

туре образовательной программы 

Учебная практика, практика по биотехническим системам является обязательным 

видом учебной работы бакалавра, входит в блок «Б.2. Практики» ФГОС ВО по направле-

нию подготовки 12.03.04 «Биотехнические системы и технологии». Содержание практики 

базируется на результатах обучения по следующим дисциплинам «Автоматизация обра-

ботки биомедицинской информации», «Электроника и микропроцессорная техника», «Уз-

лы и элементы биотехнических систем», «Биотехнические системы медицинского назна-

чения»,ориентированных на подготовку к профессиональной деятельности, предусматри-

вающих лекционные, практические занятия и лабораторные работы. Практика является 

логическим завершением изучения данных дисциплин. Содержание практики создает тео-

ретическую и практическую основу для изучения следующих дисциплин учебного пла-

на:«Современные медицинские технологии», «Медицинские приборы, аппараты, системы 

и комплексы», «Компьютерные технологии в медико-биологических исследованиях», 

«Поверка, безопасность и надежность медицинской техники». 

 

 



Аннотация программы практики 

Б2.В.03(У) Учебная практика, применение медицинского оборудования в 

клинической практике 

 
1. Цель и задачи учебной практики, применение медицинского оборудования в 

клинической практике 

Целями учебной практики, применение медицинского оборудования в клинической 

практике по направлению подготовки 12.03.04 «Биотехнические системы и технологии» 

являются изучение высокотехнологичного томографического медицинского оборудования 

для обеспечения лечебно-диагностического процесса учреждений здравоохранения раз-

личного профиля. 

Задачами учебной практики, применение медицинского оборудования в клиниче-

ской практике являются детальное изучение: 

- области клинического применения медицинского томографического оборудова-

ния; 

- физических основ рентгеновской компьютерной и магнитно-резонансной томо-

графии; 

- алгоритмов формирования томографических изображений; 

-технических принципов рентгеновской компьютерной и магнитно-резонансной 

томографии; 

- типичной конфигурации медицинского томографического оборудования; 

- основных правил проведения планово-предупредительных и основных работ по 

техническому обслуживанию медицинского томографического оборудования; 

- вопросов обеспечения высокого качества получаемых томографических изобра-

жений; 

- вопросов обеспечения безопасности жизнедеятельности и экологической безопас-

ности при эксплуатации рентгеновских компьютерных и магнитно-резонансных томогра-

фов; 

- вопросов планирования приобретения и технического обслуживания высокотех-

нологичного медицинского томографического оборудования. 

2. Краткое содержание 

Применение рентгеновской компьютерной томографии (РКТ) в клинической прак-

тике. Физические основы метода РКТ. Формирование томографических изображений. 

Технические принципы РКТ. Типичная конфигурация рентгеновского компьютерного то-

мографа. Особенности конструкции, рабочие технические характеристики рентгеновских 

томографических трубок. Основные типы и параметры детекторов, используемых в РКТ. 

Режимы и параметры РКТ. Спиральная РКТ, её преимущества и недостатки. Параметры 

сканирования в спиральной РКТ. Многослойная спиральная РКТ, ее преимущества и не-

достатки. Системы РКТ с многорядными детекторами. Параметры качества изображений 

в РКТ. Артефакты изображений в РКТ и способы их устранения. Технические параметры 

дозы излучения в РКТ. Параметры, влияющие на дозу излучения в РКТ. Проведение ис-

пытаний на постоянство параметров аппаратов РКТ. Применение магнитно-резонансной 

томографии в клинической практике (МРТ). Физические основы метода МРТ. Ядерный 

магнитный резонанс. Магнитно-резонансный сигнал: Т1-восстановление, Т2-

спад.Механизмы формирования контраста изображений в МРТ (Т1-, Т2-контраст, кон-

траст по протонной плотности).Взвешенность контраста изображений в МРТ. Импульс-

ные последовательности в МРТ: спиновая, градиентная последовательность. Принципы 

кодирования сигнала и формирование изображений в МРТ (срез-кодирующий, фазо-

кодирующий, частотно-кодирующий градиент).Артефакты изображений в МРТ и способы 

их устранения. Классификация магнитно-резонансных томографов. Типичная конфигура-

ция магнитно-резонансного томографа. Фантомы для проверки качества параметров изоб-

ражений в МРТ. оказания и противопоказания к проведению МРТ. Техника безопасности 



в кабинетах МРТ. 

3. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
В результате практики у обучающегося формируются следующие компетенции: 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ʇʂ-7 

способность владеть правилами и 

методами монтажа, настройки и 

регулировки узлов биотехнических 

систем, в том числе связанных с 

включением человека-оператора в 

контур управления биомедицин-

ской и экологической электронной 

техники 

Знать/ пони-

мать 

Физические и технические 

принципы рентгеновской 

компьютерной и магнитно-

резонансной томографии, 

алгоритмы формирования 

томографических изображе-

ний. 
базовый 

Уметь/приме

нять  

Выявлять артефакты томо-

графических изображений и 

применять методы их устра-

нения путем настройки па-

раметров исследования. 

ʇʂ-9 

готовность к практическому при-

менению основных правил выпол-

нения ремонта и обслуживания ме-

дицинской техники, основ техноло-

гии обслуживания медицинской 

техники 
Знать/ пони-

мать 

Типичную конфигурацию 

рентгеновского компьютер-

ного и магнитно-

резонансного томографа. 

Основную нормативно-

техническую документацию 

по оценке и контролю экс-

плуатационных параметров 

медицинского томографиче-

ского оборудования.  

базовый 

Уметь/приме

нять  

Выполнять планово-

предупредительные работы 

для обеспечения эффектив-

ного функционирования ме-

дицинского томографическо-

го оборудования. 

Профессионально-специализированные компетенции (ПСК) 

ʇʉʂ-1 

способность к профессиональной 

эксплуатации и техническому об-

служиванию современного меди-

цинского оборудования и приборов 

Знать/ пони-

мать 

Методы и средства органи-

зации технического обслу-

живания медицинского то-

мографического оборудова-

ния. 
базовый 

Уметь/приме

нять  

Выполнять перечень основ-

ных работ по текущему тех-

ническому обслуживанию 

медицинского томографиче-

ского оборудования. 

 

4. Место учебной практики, применение медицинского оборудования в кли-

нической практике в структуре образовательной программы 

Учебная практика, применение медицинского оборудования в клинической прак-

тике является обязательным видом учебной работы бакалавра, входит в блок «Б.2. Прак-

тики» ФГОС ВО по направлению подготовки 12.03.04 «Биотехнические системы и техно-

логии». Содержание практики базируется на результатах обучения по следующим дисци-

плинам учебного плана:«Технические методы диагностических исследований и лечебных 

Код 

компе-

тенции 

Наименование компетен-

ции  

из образовательной про-

граммы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформиро-

ванности 

компетен-

ции 



воздействий», «Электроника и микропроцессорная техника», «Узлы и элементы биотех-

нических систем», «Методы и средства измерений, испытаний и контроля», ориентиро-

ванных на подготовку к профессиональной деятельности, предусматривающих лекцион-

ные, практические занятия и лабораторные работы. Практика является логическим завер-

шением изучения данных дисциплин. Содержание практики создает теоретическую и 

практическую основу для изучения следующих дисциплин учебного плана: «Системы те-

леметрии в медицине», «Поверка, безопасность и надежность медицинской техники», для 

прохождения производственной практики, практики по получению профессиональных 

умений и опыта профессиональной деятельности. 

 

 



Аннотация программы практики 

Б2.В.04(П) Производственная практика, практика по получению про-

фессиональных умений и опыта профессиональной деятельности 

 
1. Цель и задачи производственной практики, практики по получению профес-

сиональных умений и опыта профессиональной деятельности 

Целями производственной практики, практики по получению профессиональных 

умений и опыта профессиональной деятельности являются приобретение студентами 

опыта в исследовании актуальной научной проблемы или решении реальной инженерной 

задачи. 

Задачами производственной практики, практики по получению профессиональных уме-

ний и опыта профессиональной деятельности являются: 

- детальное изучение проектно-технологической документации, патентных и лите-

ратурных источников в целях их использования при выполнении выпускной квалифика-

ционной работы; 

- назначения, конструкции, устройства и принципа функционирования, технологии изго-

товления, условий монтажа и технической эксплуатации биомедицинской техники; 

- методов и средств компьютерного моделирования и проектирования, необходи-

мых при обработке медико-биологической информации, разработке приборов и устройств 

в соответствии с заданием на выпускную квалификационную работу; 

- структуры медицинских информационных систем, медицинских баз данных; 

- основ состояния рынка производителей медицинской техники и маркетинговых исследо-

ваний в этой области. 

2. Краткое содержание 

Назначение, устройство и принцип работы основных видов биомедицинской тех-

ники. Правила эксплуатации биомедицинской техники, измерительных приборов меди-

цинского назначения, а также технологии их обслуживания. Принципы проведения ре-

монтных, наладочных работ биомедицинской техники. Методы обеспечения электробез-

опасности и допустимых воздействий на живой организм. Основные законодательные ак-

ты в сфере технического обеспечения учреждений здравоохранения. Области применения 

современных медицинских технологий. Математические модели, лежащие в основе раз-

личных способов обработки и анализа информации. Сбор, обработка, анализ и системати-

зация научно-методической информации по теме выпускной квалификационной работы. 

Расчет медико-биологических показателей, доз лечебных воздействий и решение вопро-

сов по представлению исследовательской и иной информации пользователю. Выполнение 

расчетов по проектированию деталей, компонентов и узлов биомедицинской техники с 

использованием средств автоматизации проектирования. Анализ технического уровня 

оснащения учреждений здравоохранения биомедицинской техникой. Проведение марке-

тинговых исследований сегментов рынка производителей медицинской техники. Обосно-

вание выбора методов описания исходных данных, а также методов и алгоритмов их ана-

лиза, адекватных целям исследования. Разработка программного обеспечения медицин-

ских информационных и компьютерных систем. 

3. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы. 

В результате практики у обучающегося формируются следующие компетенции: 

Код компе-

тенции 

Наименование компе-

тенции из образователь-

ной программы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформирован-

ности компе-

тенции 

     



Общекультурные компетенции (ОК) 

ʆʂ-7 

Способность к самоорганизации 

и самообразованию 

Знать/ по-

нимать 

Особенности профессио-

нального развития личности, 

основные характеристики 

интеллектуального, творче-

ского потенциала личности, 

траектории саморазвития.  базовый 

Уметь/прим

енять  

Адекватно оценивать соб-

ственный образовательный 

уровень, способности и уро-

вень собственного професси-

онализма. 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ʇʂ-5 

Способность выполнять работы 

по технологической подготовке 

производства приборов, изделий 

и устройств медицинского и 

экологического назначения Знать/ 

понимать 

Принципы построения и дей-

ствия основных функцио-

нальных узлов биотехниче-

ских систем медицинского, 

экологического и биометри-

ческого назначения. Методы 

проектирования технологи-

ческих процессов изготовле-

ния деталей биотехнических 

систем. 

базовый 

Уметь/ 

применять  

Выполнять наладку и орга-

низовывать метрологическое 

обеспечение оборудования 

биотехнических систем ме-

дицинского, экологического 

и биометрического назначе-

ния. Производить настройку 

программных средств, ис-

пользуемых для производ-

ства биотехнических систем 

медицинского, экологиче-

ского и биометрического 

назначения 

ʇʂ-7 

Способность владеть правилами 

и методами монтажа, настройки 

и регулировки узлов биотехни-

ческих систем, в том числе свя-

занных с включением человека-

оператора в контур управления 

биомедицинской и экологиче-

ской электронной техники 

Знать/
пон

имать 

Назначение, конструктивные 

особенности, характеристики 

типовых элементов в био-

технических системах. Ме-

тоды оценки состояния обо-

рудования биотехнических 

систем медицинского, эколо-

гического и биометрического 

назначения.  

базовый 

Уметь/ 

применять  

Применять основные прави-

ла выполнения ремонта и 

технологии обслуживания 

биотехнических систем ме-

дицинского, экологического 

и биометрического назначе-

ния. Производить поверку 

биотехнических систем ме-

дицинского, экологического 

и биометрического назначе-

ния. 

ʇʂ-9 

Готовность к практическому 

применению основных правил 

выполнения ремонта и обслужи-

вания медицинской техники, 

основ технологии обслуживания 

медицинской техники 

Знать/ 

понимать 

Основы организации техни-

ческого обслуживания, сер-

виса и ремонта медицинско-

го оборудования; особенно-

сти организации планово-

предупредительных работ. 

базовый 



 

 

Уметь/ 

применять  

Выполнять перечень основ-

ных работ по текущему тех-

ническому обслуживанию 

медицинского оборудования; 

применять навыки работы с 

медицинским оборудованием 

ʇʂ-12 

способность организовывать 

работу малых групп исполните-

лей 

Знать/
пон

имать 

Принципы коллективного 

взаимодействия при решении 

производственных задач 

базовый 

Уметь/ 

применять  

Применять способы самосто-

ятельного нахождения опти-

мальных путей преодоления 

трудностей в межличност-

ных отношениях при реше-

нии производственных задач. 

ʇʂ-14 

готовность выполнять задания в 

области сертификации техниче-

ских средств, систем, процессов, 

оборудования и материалов 

Знать/ 

 понимать 

Основы сертификации изде-

лий медицинского назначе-

ния и нормативно-правовую 

базу по сертификации. 
базовый 

Уметь/ 

применять  

Владеть навыками оформле-

ния документации в области 

сертификации изделий меди-

цинского назначения. 

ʇʂ-15 

готовность составлять заявки на 

запасные детали и расходные 

материалы, а также на поверку и 

калибровку аппаратуры 

Знать/
пон

имать 

Правила составления заявок 

на запасные детали и рас-

ходные материалы, поверку 

и калибровку аппаратуры 

базовый 

Уметь/ 

применять  

Выбирать запасные детали и 

расходные материалы для 

биотехнических систем в 

соответствии с техническими 

требованиями. Составлять 

заявки на поверку и калиб-

ровку аппаратуры. 

ʇʂ-17 

способность владеть методами 

профилактики производственно-

го травматизма, профессиональ-

ных заболеваний, предотвраще-

ния экологических нарушений 

Знать/
пон

имать 

Методы профилактики про-

изводственного травматизма, 

предотвращения экологиче-

ских нарушений. 

базовый 

Уметь/ 

применять  

Применять навыки профи-

лактики производственного 

травматизма, профессио-

нальных заболеваний, 

предотвращения экологиче-

ских нарушений. 

 

4. Место производственной практики, практики по получению профессио-

нальных умений и опыта профессиональной деятельности в структуре образова-

тельной программы 

Производственная практика, практика по получению профессиональных умений и 

опыта профессиональной деятельности является обязательным видом учебной работы ба-

калавра, входит в блок «Б.2. Практики» ФГОС ВО по направлению подготовки 12.03.04 

«Биотехнические системы и технологии». Содержание практики базируется на результа-

тах обучения по следующим дисциплинам учебного плана: «Методы обработки биомеди-

цинских сигналов и данных», «Системы телеметрии в медицине», «Основы управления в 

медицинских организациях», «Медицинские приборы, аппараты, системы и комплексы», 

«Компьютерные технологии в медико-биологических исследованиях», ориентированных 

на подготовку к профессиональной деятельности, предусматривающих лекционные, прак-

тические занятия и лабораторные работы. Практика является логическим завершением 

изучения данных дисциплин. Содержание практики создает теоретическую и практиче-



скую основу для прохождения производственной практики, преддипломной практики и 

написания выпускной квалификационной работы. 

 

 

 

 



Аннотация программы практики 

Б2.В.05(П) Производственная практика, преддипломная практика 

 
1. Цель и задачи производственной практики, преддипломной практики 

Целями производственной практики, преддипломной практики по направлению 

подготовки 12.03.04 «Биотехнические системы и технологии» являются закрепление тео-

ретического материала в области биотехнического и медицинского приборостроения, 

приобретение практических навыков работы с изделиями медицинского назначения, с 

подготовкой к выпускной квалификационной работе. 

Задачами производственной практики, преддипломной практики являются: 

- формирование умений в области производственно-технологической деятельности; 

- формирование умений в эксплуатации и сервисном обслуживании медицинской 

техники; 

- приобщение студента к социальной среде предприятия (организации) для приобретения 

социально-личностных компетенций, необходимых для работы в профессиональной сфе-

ре; 

- освоение функциональных обязанностей должностных лиц по профилю будущей про-

фессиональной деятельности; 

- подготовка к выполнению выпускной квалификационной работы. 

2. Краткое содержание 

Производственная практика, преддипломная практика проходит в режиме выпол-

нения модельного или реального научно-технического задания. В ходе производственной 

практики, преддипломной практики студент фиксирует проведенные теоретические и/или 

экспериментальные исследования в виде выпускной квалификационной работы, а также 

презентации и доклада для защиты. Завершается производственная практика, предди-

пломная практика предзащитой ВКР. 

3. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы. 

В результате практики у обучаюшегося формируются следующие компетенции: 

Общекультурные компетенции (ОК) 

ʆʂ-7 

Способность к самоорганизации 

и самообразованию 

Знать/ по-

нимать 

Особенности профессио-

нального развития личности, 

основные характеристики 

интеллектуального, творче-

ского потенциала личности, 

траектории саморазвития.  базовый 

Уметь/прим

енять  

Адекватно оценивать соб-

ственный образовательный 

уровень, способности и уро-

вень собственного професси-

онализма. 

ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ (ʇʂ) 

ʇʂ-4 

готовность внедрять результаты 

разработок в производство био-

медицинской и экологической 

техники 
Знать/ по-

нимать 

Принципы и особенности 

внедрения результатов раз-

работок в производство био-

медицинской и экологиче-

ской техники с использова-

нием инструкций и руково-

базовый 

Код компе-

тенции 

Наименование компе-

тенции из образователь-

ной программы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформирован-

ности компе-

тенции 
     



дящих указаний. 

Уметь/прим

енять  

Владеть навыками внедрения 

результатов разработок в 

производство биомедицин-

ской и экологической техни-

ки. 

ʇʂ-9 

Готовность к практическому 

применению основных правил 

выполнения ремонта и обслужи-

вания медицинской техники, 

основ технологии обслуживания 

медицинской техники 

 

 

Знать/ по-

нимать 

Основы организации техни-

ческого обслуживания, сер-

виса и ремонта медицинско-

го оборудования; особенно-

сти организации планово-

предупредительных работ. 
базовый 

Уметь/прим

енять  

Выполнять перечень основ-

ных работ по текущему тех-

ническому обслуживанию 

медицинского оборудования; 

применять навыки работы с 

медицинским оборудованием 

ʇʂ-10 

способность владеть средствами 

эксплуатации медицинских баз 

данных, экспертных и монито-

ринговых систем 

Знать/ по-

нимать 

Классификацию и особенно-

сти эксплуатации медицин-

ских баз данных, экспертных 

и мониторинговых систем. 
базовый 

Уметь/прим

енять  

Пользоваться средствами 

эксплуатации медицинских 

баз данных, экспертных и 

мониторинговых систем. 

 

4. Место производственной практики, преддипломной практики в структуре 

образовательной программы 

Производственная практика, преддипломная практика является обязательным ви-

дом учебной работы бакалавра, входит в блок «Б.2. Практики» ФГОС ВО по направлению 

подготовки 12.03.04 «Биотехнические системы и технологии». Содержание практики ба-

зируется на результатах обучения по следующим дисциплинам учебного плана:«Методы 

обработки биомедицинских сигналов и данных», «Системы телеметрии в медицине», 

«Медицинские приборы, аппараты, системы и комплексы», «Основы управления в меди-

цинских организациях», «Компьютерные технологии в медико-биологических исследова-

ниях», ориентированных на подготовку к профессиональной деятельности, предусматри-

вающих лекционные, практические занятия и лабораторные работы. 

Содержание практики создает теоретическую и практическую основу для прохождения 

государственной итоговой аттестации в форме ВКР (выпускной квалификационной рабо-

ты), где студент должен показать не только знание теоретических основ изученных дис-

циплин, но и готовность применять полученные знания для решения конкретных инже-

нерных задач. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Аннотации рабочей программы дисциплины 

ФТД.01. «Превентивная наркология и здоровьесберегающие технологии 

в образовательной среде» 

 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целями освоения дисциплины являются: формирование у студентов базовых зна-

ний в области теории и практики профилактики наркозависимости у молодежи, а также 

развитие навыков разработки, организации и реализации профилактических программ 

(антинаркотических, валеологических, здоровьесберегающих, правовых) в условиях обра-

зовательных учреждений. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Изучение дисциплины начинается с освоения основных наркологических понятий, 

характеристики клинических проявлений наркоманий, алкоголизма, табакизма. У студен-

тов формируются базовые знания в области теории и практики профилактики наркозави-

симости у молодежи, а также развиваются навыки разработки, организации и реализации 

профилактических программ (антинаркотических, валеологичеcких, здоровьесберегаю-

щих, правовых) в условиях образовательных учреждений. Наркозависимость. Психоак-

тивные вещества. Профилактика. Здоровый образ жизни. Здоровьесберегающие техноло-

гии. Образовательная среда. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие компетенции: 

Код 

компетен-

ции 

Наименова-

ние
компетенции из обра-

зовательной программы 

Результаты обучения 

Уровень 

сформиро-

ванности 

компетен-

ции 

Общекультурные компетенции (ОК) 

ОК-9 

способность использовать 

приемы первой помощи, ме-

тоды защиты в условиях 

чрезвычайных ситуаций  

Знать/ по-

нимать  

основные природные и социальные опас-

ности, их свойства и характеристики,
 
базовый 

Уметь/прим

енять 

оказывать первую помощь, использовать 

здоровьесберегающие технологии 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ПК-17 

способность владеть метода-

ми профилактики производ-

ственного травматизма, про-

фессиональных заболеваний, 

предотвращения экологиче-

ских нарушений 

Знать/ по-

нимать  

характер воздействия вредных и опасных 

факторов на человека и методы защиты 

базовый 
Уметь/прим

енять 

выбирать методы защиты от опасностей 

и способы обеспечения комфортных 

условий жизнедеятельности 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина ФТД.01 «Превентивная наркология и здоровьесберегающие 

технологии в образовательной среде» относится к модулю ФТД. Факультативы. Препода-

ется во 2 семестре. Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и компетенции, 

полученные обучающимися в средней общеобразовательной школе по основам здорового 

образа жизни. Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для изучения 

следующих дисциплин учебного плана: «Основы медицинских знаний», «Безопасность 

жизнедеятельности». 

 



Аннотации рабочей программы дисциплины 

ФТД.02 «Русский язык как иностранный» 
 

1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целями освоения дисциплины являются: 

- получение знаний о системе русского языка, о языковых средствах разных уров-

нях; формирование навыков аудирования, говорения, чтения и письма на русском языке; 

формирование коммуникативно-речевой и языковой компетенций; 

- углубление представления о коммуникативном, познавательном и эстетическом потен-

циале русского языка; развитие культуры устной и письменной речи; 

- развитие способности к коммуникации в личной, бытовой и социальной сферах; 

- повышение уровня практического владения современным русским литературным 

языком в письменной и устной его разновидностях. 

 

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Дисциплина «Русский язык как иностранный» является обязательной для ино-

странных обучающихся университета, не подтвердивших знание русского языка на 

уровне ТРКИ-II . 

Знание государственного языка на уровне II сертификационного уровня необходи-

мо для получения диплома образовательных организаций и учреждений Россий-

ской Федерации. Лингвистические и речевые и социолингвистические компетен-

ции необходимы как минимально обязательное условие освоения ОПОП на рус-

ском языке и прохождения государственной итоговой аттестации. 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В результате освоения факультатива у студента формируются следующие компе-

тенции: 

Код 

компетен-

ции 

Наименова-

ние
компетенции из об-

разовательной програм-

мы 

Результаты обучения 

Уровень сфор-

мированности 

компетенции 

Общекультурные компетенции (ОК) 

ОК-5 Способность к коммуника-

ции в устной и письменной 

форме на русском и ино-

странных языках для реше-

ния задач межличностного 

и межкультурного взаимо-

действия 

Знать 

/
понимат

ь 

основные фонетические, графиче-

ские, словообразовательные, мор-

фологические, синтаксические и 

лексические средства 

базовый 

Уметь/ 

применять 

− моделировать коммуникативный 

процесс, 

−  регулировать поведение и взаи-

модействие коммуникантов, 

выражать оценочные позиции (бла-

годарность, гарантия и др.); 

реализовать коммуникативные 

намерения адекватно социальному 

статусу в социально и психологиче-

ски значимых ситуациях общения 

(в социально бытовой и деловой 

сферах); 

− осуществлять речевое общение в 

устной и письменной формах на 

русском языке на личные и соци-

ально-культурные темы; 

− навыки аудирования, чтения, 

письма и говорения в соответствии 

с государственными образователь-



ными стандартами по русскому 

языку как иностранному. 

 

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Настоящая дисциплина ФТД.02 «Русский язык как иностранный» относится к бло-

ку ФТД: Факультатив, преподается в 1 и 5 семестре. Дисциплина создает теоретическую 

основу для изучения следующих дисциплин учебного плана: «Иностранный язык», «Ино-

странный язык в профессиональной сфере», создает практическую основу для изучения 

иностранными обучающимися всех дисциплин учебного плана. 



4. Государственная итоговая аттестация (итоговая аттестация) выпуск-

ников ОП 

Государственная итоговая (итоговая) аттестация выпускника является 

обязательной и осуществляется после освоения образовательной программы 

в полном объеме. 

 

Форма проведения ГИА Защита ВКР 

Результаты обучения, 

проверяемые в рамках 

ГИА 

ОК-1, ОК-2, ОК-3, ОК-4, ОК-5, ОК-6, ОК-7, ОК-8, ОК-9, ОПК-1, ОПК-

2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ОПК-6, ОПК-7, ОПК-8, ОПК-9, ОПК-10, 

ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9, ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13, 

ПК-14, ПК-15, ПК-16, ПК-17, ПСК-1 

Требования к содержа-

нию, объему, структуре и 

тематике выпускных ква-

лификационных работ 

Требования к объему ВКР: 50-70 страниц текста без учета при-

ложений. 

Требования к структуре ВКР. Типовая структура ВКР включает: 

1.Титульный лист. 

2. Отзыв руководителя (не подшивается в работу) 

3.Задание для подготовки ВКР 

4. Реферат 

5.Оглавление. 

6. Нормативные ссылки (рекомендуется) 

7. Определения, обозначения, сокращения (рекомендуется) 

8. Введение. 

9. Основная часть 

10.Заключение. 

11.Список использованных источников. 

12.Приложения (рекомендуется) 

13. Сведения о самостоятельности выполнения работы 

14. Протокол о проверке на предмет заимствования 

Структура ВКР, соотношение объемов выше указанных элемен-

тов в каждом конкретном случае определяются в зависимости от 

темы, объекта, предмета и целевой направленности исследования 

(проекта), задания для подготовки ВКР. Введение, составляющее 

примерно 3-5 % от общего объема работы, содержит основные 

характеристики ВКР: описание проблемы исследования, акту-

альность и практическую значимость исследования, объект, 

предмет, цели, задачи, используемые методы. Основная часть 

ВКР должна строго соответствовать теме исследования и вклю-

чать, как правило, три главы, каждая из которых содержит не-

сколько разделов. Содержание глав и разделов должно соответ-

ствовать их названиям. В основной части подробно раскрывается 

содержание ВКР. Каждая глава должна заканчиваться краткими 

выводами (1-2 абзаца) с логическим переходом к следующей 

главе работы. Для ВКР обязательными являются теоретическая 

часть (составляющая 25-30 % от общего объема в зависимости от 

целевой направленности и глубины проработки теоретических 

вопросов), эмпирическая (15-20 %) и экспериментальная (или 

проектная) часть (30-35 %). 

Тематика выпускных квалификационных работ должна быть 

направлена на решение следующих профессиональных задач: 

- разработка биотехнических систем (в т.ч. портативных) меди-



цинского назначения для оценки различных проявлений жизне-

деятельности, функционального состояния органов и систем ор-

ганизма человека; 

- разработка биотехнических систем (в т.ч. портативных) меди-

цинского назначения для аппаратно-терапевтического воздей-

ствия на организм человека, а также разработка реабилитацион-

ных и вспомогательных устройств; 

- разработка программного обеспечения (в т.ч. электронных ре-

гистров) для работы лечебно-диагностических отделений учре-

ждений здравоохранения; 

- разработка электронных приложений для мобильного здраво-

охранения; 

- разработка автоматизированных систем поддержки принятия 

решений врача в лечебно-диагностическом процессе; 

- разработка математических моделей биологических процессов 

и систем; 

- применение технологии искусственных нейронных сетей для 

прогнозирования развития течения заболеваний, прогнозирова-

ния риска возникновения ургентных состояний; 

- применение совокупности методов для обработки биомедицин-

ских сигналов и медицинских изображений; 

- анализ надежности функционирования медицинского оборудо-

вания. 

 


