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1. Общие положения 
1.1 Основная профессиональная образовательная  

программа (далее - ОПОП) бакалавриата, реализуемая федеральным 
государственным автономным образовательным учреждением высшего 
профессионального образования «Северный (Арктический) федеральный 
университет имени М.В. Ломоносова (далее - Университет) 
 
по направлению подготовки 14.03.02 Ядерные физика и технологии 
и профилю Радиационная безопасность человека и окружающей среды 

 

представляет собой систему документов, разработанных и утвержденных с 
учетом требований рынка труда на основе федерального государственного 
образовательного стандарта высшего образования; стандарта. 

ОПОП регламентирует цели, ожидаемые результаты, содержание, условия 
и технологии реализации образовательного процесса, оценку качества 
подготовки выпускника по данному направлению подготовки и включает в себя 
учебный план, календарный учебный график, рабочие программы модулей/ 
дисциплин, программы практик, государственной итоговой аттестации и другие 
материалы. 

 
1.2 Нормативные документы для разработки ОПОП бакалавриата по 

направлению подготовки 14.03.02 Ядерные физика и технологии: 
- Федеральный закон Российской Федерации «Об образовании в 

Российской Федерации» (от 29.12.2012 № 273-ФЗ); 
- Федеральный государственный образовательный стандарт высшего 

образования по направлению подготовки 14.03.02 Ядерные физика и технологии 
(уровень бакалавриата), утвержденный приказом Министерства образования и 
науки Российской Федерации от «12» марта 2015 г. № 209. 

- Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по 
образовательным программам высшего образования - программам бакалавриата, 
программам специалитета, программам магистратуры, утвержденным приказом 
Минобрнауки РФ от 19.12.2013 № 1367; 

- Методические рекомендации по организации образовательного процесса 
для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 
образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности 
образовательного процесса, утвержденные заместителем Министра образования 
и науки Российской Федерации Климовым А.А. 08.04.2014 № АК-44/05; 

- Методические рекомендации по разработке основных профессиональных 
образовательных программ и дополнительных профессиональных программ с 
учетом соответствующих профессиональных стандартов, утвержденные 
Министром образования Российской Федерации Ливановым Д.В. от 22.01.2015 
№ ДЛ-01 /05вн; 

- Устав Университета; 
- Другие локальные нормативные акты университета. 
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1.3 Общая характеристика ОПОП бакалавриата: 
 

1.3.1 Направленность (профиль) 
ОПОП 

Радиационная безопасность человека и 
окружающей среды 

1.3.2 Трудоемкость ОПОП 240 зачетных единиц

1.3.3 Срок освоения ОПОП по 
формам обучения 

очная
 
4 года 

1.3.4 Язык обучения Русский 
 

1.3.5 Цель (миссия) ОПОП Развитие у студентов личностных качеств, 
формирование общекультурных 
универсальных (общенаучных, социально-
личностных, инструментальных) и 
профессиональных компетенций в 
соответствии с требованиями ФГОС ВО по 
направлению 14.03.02 Ядерные физика и 
технологии 
 

1.3.6 Актуальность, специфика, 
уникальность 
образовательной программы 

Программа направлена на решение 
актуальной задачи подготовки 
квалифицированных кадров в области 
радиационной безопасности для различных 
отраслей промышленности, с учетом 
специфики предприятий судостроительной 
отрасли 
 

1.3.7 Перечень профессиональных 
стандартов/ 
квалификационных 
требований, в соответствии с 
которыми разрабатывается 
образовательная программа 

Профессиональный(ые) стан дарт(ы): 
- Специалист по экологической и 

радиационной безопасности плавучих 
атомных станций, утв. приказом 
Министерства труда и социальной защиты РФ 
от «31» марта 2015 г. № 203н 

 
1.3.8 Виды профессиональной 

деятельности выпускников 
(основные и дополнительные) 

Основная (ые):  
 научно-исследовательская; 
 производственно-технологическая; 

Дополнительная (ые): 
 организационно-управленческая; 
 проектная. 
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1.4 Планируемые результаты освоения ОПОП бакалавриата 
 

Тип компетенции Наименование компетенции 
Общекультурные 
компетенции (ОК): 

Выпускник, освоивший программу бакалавриата, должен 
обладать следующими общекультурными компетенциями: 

- владением культурой мышления, способностью к 
обобщению, анализу, восприятию информации, постановке 
цели и выбору путей её достижения (ОК-1); 

- способностью логически верно, аргументировано и ясно,
строить устную и письменную речь (ОК-2); 

- готовностью к кооперации с коллегами, работе в 
коллективе (ОК-3); 

- способностью находить организационно-управленческие 
решения в нестандартных ситуациях и готов нести за них 
ответственность (ОК-4); 

- способностью использовать нормативные правовые 
документы в своей деятельности (ОК-5); 

- готовностью к саморазвитию, повышению своей 
квалификации и мастерства (ОК-6); 

- способностью критически оценивать свои достоинства и 
недостатки, наметить пути и выбрать средства развития 
достоинств и устранения недостатков (ОК-7); 

- способностью осознавать социальную значимость своей 
будущей профессии, демонстрировать высокую мотивацию к 
выполнению профессиональной деятельности (ОК-8); 

- способностью использовать основные положения и 
методы социальных, гуманитарных и экономических наук 
при решении социальных и профессиональных задач, 
способен анализировать социально-значимые проблемы и 
процессы (ОК-9); 

- владением основными методами, способами и 
средствами получения, хранения, переработки информации, 
иметь навыки работы с компьютером как средством 
управления информацией (ОК-10); 

- способностью работать с информацией в глобальных 
компьютерных сетях (ОК-11); 

- владением одним из иностранных языков на уровне не 
ниже разговорного (ОК-12); 

- владением средствами самостоятельного, методически 
правильного использования методов физического 
воспитания и укрепления здоровья, готов к достижению 
должного уровня физической подготовленности для 
обеспечения полноценной социальной и профессиональной 
деятельности (ОК-13). 

Общепрофессиональные 
компетенции (ОПК): 

Выпускник, освоивший программу бакалавриата, должен 
обладать следующими общепрофессиональными 
компетенциями: 

- способностью использовать основные законы 
естественнонаучных дисциплин в профессиональной 
деятельности, применять методы математического анализа и 
моделирования, теоретического и экспериментального 
исследования (ОПК-1); 
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- способностью понимать сущность и значение 
информации в развитии современного информационного 
общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в 
этом процессе, соблюдать основные требования 
информационной безопасности, в том числе защиты 
государственной тайны (ОПК-2); 

- владением основными методами защиты 
производственного персонала и населения от возможных 
последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОПК-
3); 

Основной вид деятельности – научно-исследовательская 
Профессиональные 
компетенции (ПК): 

Выпускник, освоивший программу бакалавриата, должен 
обладать профессиональными компетенциями: 

- способностью использовать научно-техническую 
информацию, отечественный и зарубежный опыт по 
тематике исследования, современные компьютерные 
технологии и информационные ресурсы в своей предметной 
области (ПК-1); 

- способностью проводить математическое 
моделирование процессов и объектов на базе стандартных 
пакетов автоматизированного проектирования и 
исследований (ПК-2); 

- готовностью к проведению физических экспериментов 
по заданной методике, составлению описания проводимых 
исследований и анализу результатов (ПК-3); 

- способностью использовать технические средства для 
измерения основных параметров объектов исследования, к 
подготовке данных для составления обзоров, отчетов и 
научных публикаций (ПК-4); 

- готовностью к составлению отчета по выполненному 
заданию, к участию во внедрении результатов исследований 
и разработок (ПК-5). 

Профессионально-
специализированные 
компетенции (ПСК): 

Выполнять необходимые радиационные дозиметрические 
измерения 

Оформлять результаты проводимых измерений и 
исследований в виде отчетов 

Основной вид деятельности - производственно-технологическая 
Профессиональные 
компетенции (ПК): 

Выпускник, освоивший программу бакалавриата, должен 
обладать профессиональными компетенциями: 

- способностью к контролю за соблюдением 
технологической дисциплины и обслуживанию 
технологического оборудования (ПК-12); 

- способностью к организации метрологического 
обеспечения технологических процессов, к использованию 
типовых методов контроля качества выпускаемой продукции 
(ПК-13); 

- готовностью к эксплуатации современного физического 
оборудования и приборов, к освоению технологических 
процессов в ходе подготовки производства новых 
материалов, приборов, установок и систем (ПК-14); 
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- способностью к монтажу, наладке, настройке, 
регулировке испытанию и сдаче в эксплуатацию 
оборудования и программных средств (ПК-15); 

- готовностью к монтажу, наладке, и испытанию опытных 
образцов приборов, установок, узлов, систем  и деталей (ПК-
16); 

- способностью к оценке ядерной и радиационной 
безопасности, к оценке воздействия на окружающую среду, к 
контролю за соблюдением экологической безопасности, 
техники безопасности, норм и правил производственной 
санитарии, пожарной, радиационной и ядерной 
безопасности, норм охраны труда (ПК-17); 

- готовностью разрабатывать способы применения ядерно-
энергетических, плазменных, лазерных, 
сверхвысокочастотных и мощных импульсных установок, 
электронных, нейтронных и протонных пучков, методов 
экспериментальной физики в решении технических,
технологических и медицинских проблем (ПК-18). 

Профессионально-
специализированные 
компетенции (ПСК): 

Определять необходимые средства защиты и виды 
индивидуального дозиметрического контроля 

Дополнительный вид деятельности – организационно-управленческая 
Профессиональные 
компетенции (ПК): 

Выпускник, освоивший программу бакалавриата, должен 
обладать профессиональными компетенциями: 

- способностью к организации защиты объектов 
интеллектуальной собственности и результатов 
исследований и разработок как коммерческой тайны 
предприятия (ПК-19); 

- способностью к составлению технической документации 
(графиков работ, инструкций, планов, смет, заявок на 
материалы, оборудование), а также установленной 
отчетности по утвержденным формам (ПК-20); 

- способностью к выполнению работ по стандартизации и 
подготовке к сертификации технических средств, систем, 
процессов, оборудования и материалов (ПК-21); 

- готовностью к организации работы малых коллективов 
исполнителей, планированию работы персонала и фондов 
оплаты труда (ПК-22); 

- способностью осуществлять и анализировать 
исследовательскую и технологическую деятельность как 
объект управления (ПК-23). 

Дополнительный вид деятельности – проектная 
Профессиональные 
компетенции (ПК): 

Выпускник, освоивший программу бакалавриата, должен 
обладать профессиональными компетенциями: 

- способностью использовать информационные 
технологии при разработке новых установок, материалов и 
приборов, к сбору и анализу исходных данных для 
проектирования приборов и установок (ПК-6); 

- способностью к расчету и проектированию деталей и 
узлов приборов и установок в соответствии с техническим 
заданием с использованием стандартных средств 
автоматизации проектирования (ПК-7); 
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- готовностью к разработке проектной и рабочей 
технической документации, оформлению законченных 
проектно-конструкторских работ (ПК-8); 

- способностью к контролю соответствия 
разрабатываемых проектов и технической документации 
стандартам, техническим условиям, требованиям 
безопасности и другим нормативным документам (ПК-9); 

- готовностью к проведению предварительного технико-
экономического обоснования проектных решений при 
разработке установок и приборов (ПК-10); 

- способностью к подготовке исходных данных для выбора 
и обоснования научно-технических и организационных 
решений на основе экономического анализа (ПК-11). 

Таблица соответствия результатов освоения образовательной программы 
требованиям профессиональных стандартов/ квалификационным требованиям, 
международным требованиям приведена в Приложении 1. 

 
1.5 Требования к кадровым условиям реализации ОПОП бакалавриата: 
Реализация программы бакалавриата обеспечивается руководящими и 

научно-педагогическими работниками организации, а также лицами, 
привлекаемыми к реализации программы бакалавриата на условиях гражданско-
правового договора. 

 
Доля штатных научно-педагогических работников (в 
приведенных к целочисленным значениям ставок) от общего 
количества научно-педагогических работников организации

не менее 50 процентов

Доля научно-педагогических работников (в приведенных к 
целочисленным значениям ставок), имеющих образование, 
соответствующее профилю преподаваемой дисциплины 
(модуля), в общем числе научно-педагогических работников, 
реализующих образовательную программу 

не менее 70 процентов

Доля научно-педагогических работников (в приведенных к 
целочисленным значениям ставок), имеющих ученую 
степень (в том числе ученую степень, присвоенную за 
рубежом и признаваемую в Российской Федерации) и (или) 
ученое звание (в том числе ученое звание, полученное за 
рубежом и признаваемое в Российской Федерации), в общем 
числе научно-педагогических работников 

не менее 70 процентов

Доля работников (в приведенных к целочисленным 
значениям ставок) из числа руководителей и работников 
организаций, деятельность которых связана с 
направленностью (профилем) реализуемой образовательной 
программы (имеющих стаж работы в данной 
профессиональной области не менее 3 лет) в общем числе 
работников 

не менее 10 процентов
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1.6 Требования к материально-техническому обеспечению реализации 
ОПОП бакалавриата. 

Для реализации образовательной программы университет располагает 
материально-технической базой, обеспечивающей проведение лекционных, 
практических и лабораторных занятий по всем дисциплинам/ модулям, научно-
исследовательской работы обучающихся и соответствующей требованиям ОС. 

Перечень лабораторий/ НОЦ по профилю ОПОП: 
- лаборатория измерения ядерных излучений; 
- лаборатория ядерной и радиационной безопасности, радиационного 

контроля; 
- учебно-исследовательская лаборатория; 
- лаборатория безопасности жизнедеятельности и промышленной 

экологии; 
- лаборатория химии; 
- лаборатории физики. 
Электронная информационно-образовательная среда университета 

включает: 
 систему управления образовательным процессом «Tandem.University»; 
 платформу Sakai (https://sakai.pomorsu.ru/portal); 
 электронную библиотеку университета 

(http://library.narfu.ru/rus/EResources/Pages/default.aspx ) 
 электронное расписание (http://ruz.narfu.ru/?inst=l ); 

«Tandem.University» - комплексная информационная система, 
обеспечивающая автоматизацию всей деятельности университета, связанной с 
организацией учебного процесса. Система управления образовательным 
процессом органично встроена в информационное пространство университета 
посредством интеграционной шины данных. «Tandem.University» предоставляет 
другим информационным системам сведения об актуальном контингенте 
обучающихся и получает информацию о профессорско-преподавательском 
составе. Система связана с базовыми сетевыми сервисами университета, что 
позволяет пользователю использовать единую учетную запись. 

Платформа Sakai - виртуальная среда для организации обучения и 
совместной работы обучающихся и преподавателя. Sakai предоставляет набор 
программных инструментов, предназначенных для организации обучения с 
применением ДОТ, и дополнительные возможности для организации обучения. 
На Sakai размещаются ЭУМК модулей/ дисциплин/ практик образовательной 
программы для организации централизованного доступа студентам и 
сотрудникам. Для записи на дисциплины по выбору и информирования 
студентов разработан сервис «Личный кабинет студента». Все ВКР проходят 
проверку на антиплагиат и размещаются на платформе. 

Электронная библиотека университета – это информационно-
образовательный ресурс университета, предназначенный для накопления, 
хранения и использования электронных документов и изданий по профилю 
образовательной и научной деятельности университета. 
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Электронная библиотека является частью фонда библиотеки университета 
и включает в себя следующие разделы: 

- электронный каталог библиотеки; 
- электронные издания (электронные копии печатных изданий или 

самостоятельные электронные издания), переданные в библиотеку авторами или 
правообладателями, или полученные из легитимных источников 
комплектования; 

- электронные информационные ресурсы, доступ к которым библиотека 
университета организует на основе лицензионных соглашений и договоров, в 
порядке, определенном такими соглашениями и договорами. 

Электронное расписание - это сервис для верстки и размещения 
расписаний занятий обучающихся институтов университета непосредственно на 
сайте, который позволяет организовывать доступ обучающихся к актуальному 
расписанию занятий из любого места и в любое время с различных устройств, 
имеющих выход в Интернет. 

 
1.7 Требования к уровню подготовки абитуриента, необходимые для 

освоения ОПОП. 
Абитуриент должен иметь документ государственного образца о среднем 

(полном) общем образовании, среднем профессиональном образовании или 
высшем профессиональном образовании. 

Абитуриент должны иметь хорошую общеобразовательную подготовку, 
широкий кругозор, стремление к овладению знаниями и навыками в области 
профессиональной деятельности. 

Вступительные испытания проводятся на основании Правил приема в 
федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего 
профессионального образования «Северный (Арктический) федеральный 
университет» имени М.В. Ломоносова. 

 
1.8 Адаптация основной профессиональной образовательной программы 

для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья. 
Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 

университете разработаны: 
- типовые рабочие программы специализированных адаптационных 

модулей «Прикладная физическая культура», «Физическая культура. 
Здоровьесбережение в условиях Крайнего Севера», которые при необходимости 
адаптируются под особенности каждого обучающегося с соблюдением 
принципов здоровьесбережения и адаптивной физической культуры; 

- адаптационные модули, предназначенные для устранения влияния 
ограничений здоровья инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 
здоровья с целью достижения запланированных результатов освоения 
образовательной программы. Выбор адаптационных модулей осуществляется 
обучающимися в зависимости от индивидуальных потребностей и фиксируется 
в индивидуальном учебном плане. 
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При определении мест прохождения практики инвалидов и лиц с 
ограниченными возможностями здоровья учитывается состояние их здоровья, 
доступность баз практики; при необходимости устанавливаются 
индивидуальные формы проведения практик с учетом личных потребностей и 
особенностей психофизического развития конкретных обучающихся. 

 
2. Календарный учебный график, учебный план и матрица 

компетенций образовательной программы приведены в Приложении2. 
 
3.  Аннотации рабочих программ учебных дисциплин 

 
Аннотация рабочей программы дисциплины  

«История. История Русского Севера и Арктики» 
 

1. Цели освоения дисциплины. 
Цели освоения дисциплины - углубление и обобщение знаний по 

отечественной истории и истории Русского Севера и Арктики; формирование 
комплексного представления об истории Русского Севера как части истории 
России, его социально-экономических, культурных и природных особенностях; 
формирование гражданской, патриотической и нравственной позиции как 
основы развития личности и общества. 

 
2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины:  
 
1) Становление древнерусской государственности. Колонизация Русского 
Севера. Борьба между Великим Новгородом и Москвой за 
присоединение Севера. Московское государство.  

2) Основание г. Архангельска и его роль в международной торговле. 
3) Смутное время. Православие на Русском Севере, старообрядчество. 3. 
Петр I и его роль в развитии Севера.  

4) М.В. Ломоносов. Архангельская губерния в составе Российской 
империи (XVIII– начало XX в.). Освоение поморами арктического 
региона. 

5) Первая мировая война. Русский Север в годы революции, гражданской 
войны и интервенции (1917-1920). Строительство социализма в 1920 – 
1930-е гг. Коллективизация и индустриализация. Север в системе 
ГУЛАГа.   

6) Вторая мировая и Великая Отечественная войны. Вклад северян в 
победу. Северные конвои. Восстановление народного хозяйства после 
Великой Отечественной войны.  

7) «Холодная война». Развитие военно-промышленного комплекса, 
строительство атомного подводного и ледокольного флотов.  
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8) Культура Русского Севера. Архангельская область на современном 
этапе развития. Освоение Арктики: международное сотрудничество и 
соперничество. 

 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате изучения дисциплины/ модуля у студента формируются 

следующие компетенции: 
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из образовательной 

программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОК-1 

владением культурой мышления, 
способностью к обобщению, 
анализу, восприятию 
информации, постановке цели и 
выбору путей её достижения 

Знать/ 
понимать 

- основные 
закономерности и 
этапы 
исторического 
развития  

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- работать с 
разноплановыми 
источниками, 
осуществлять поиск 
и обработку 
исторической 
информации; 

ОК-2 
способностью логически верно, 
аргументировано и ясно, строить 
устную и письменную речь 

Знать/ 
понимать 

- особенности 
исторического 
развития 
российского 
общества. 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- анализировать 
особенности 
исторического 
развития; 

ОК-9 

способностью использовать 
основные положения и методы 
социальных, гуманитарных и 
экономических наук при 
решении социальных и 
профессиональных задач, 
способен анализировать 
социально-значимые проблемы и 
процессы 

Знать/ 
понимать 

- особенности 
исторического 
развития 
российского 
общества в рамках 
освоения и развития 
Арктических 
территорий 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- уважительно 
относиться к 
историко-
культурному 
наследию; занимать 
гражданскую 
позицию. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
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Настоящая дисциплина относится к дисциплинам базовой части Блока 1 

дисциплины/модуля учебного плана - Б1.Б.1.  
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов: 

«Отечественная история», «Обществознание», «География», «Краеведение» 
основной образовательной программы среднего (полного) общего образования. 
 

Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 
изучения дисциплин учебного плана бакалавров: «Философия», «Морская 
энциклопедия». 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  
«Философия» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - формирование представления о специфике 

философии как способе познания и духовного освоения мира,  основных 
разделах современного философского знания, философских проблемах и 
методах их исследования; овладение базовыми принципами и приемами 
философского познания; введение в круг философских проблем, связанных с 
областью будущей профессиональной деятельности, выработка навыков работы 
с оригинальными и адаптированными философскими текстами. Изучение 
дисциплины направлено на развитие навыков критического восприятия и оценки 
источников информации, умения логично формулировать, излагать и 
аргументировано отстаивать собственное видение проблем и способов их 
разрешения; овладение приемами ведения дискуссии, полемики, диалога. 

 
2. Краткое содержание дисциплины. 

 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
 
1) Философские вопросы в жизни современного человека. Предмет 
философии.  

2) История философии. 
3) Бытие как проблема философии. Бытие и сознание. Проблема сознания 
в философии. Знание, сознание, самосознание. Природа мышления. 
Язык и мышление.  

4) Познание как предмет философского анализа.  
5) Философия и наука. Структура научного знания. Проблема обоснования 
научного знания.  

6) Философское понимание общества и его истории.  
7) Человек и мир в современной философии. Природное и общественное в 
человеке.  

 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате изучения дисциплины/ модуля у студента формируются 

следующие компетенции: 
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 
образовательной 

программы 

Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОК-2 
способностью логически 
верно, аргументировано 

Знать/ 
понимать 

- основные философские 
понятия и категории,  
закономерности развития 

Базовый 
уровень 
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и ясно, строить устную и 
письменную речь 

природы, общества и 
мышления; 

Уметь/ 
применять 

- применять понятийно-
категориальный аппарат, 
основные законы 
гуманитарных и 
социальных наук в 
профессиональной 
деятельности;  

ОК-7 

способностью 
критически оценивать 
свои достоинства и 
недостатки, наметить 
пути и выбрать средства 
развития достоинств и 
устранения недостатков 

Знать/ 
понимать 

- основные пути и 
принципы творческого 
развития личности; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- использовать 
гуманитарные, социальные 
и экономические знания 
для анализа социально-
значимых проблем и 
процессов, решения 
социальных и 
профессиональных задач 

ОК-9 

способностью 
использовать основные 
положения и методы 
социальных, 
гуманитарных и 
экономических наук при 
решении социальных и 
профессиональных 
задач, способен 
анализировать 
социально-значимые 
проблемы и процессы 

Знать/ 
понимать 

- основополагающие 
гражданские, этические 
ценности и нормы 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- методы логического 
оформления результатов 
мышления и публичного 
выступления, ведения 
дискуссии на философские 
и научные темы 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам базовой части Блока 1 

дисциплины/модуля учебного плана - Б1.Б.2.  
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов: 

«Отечественная история», «Обществознание» основной образовательной 
программы среднего (полного) общего образования и дисциплине учебного 
плана бакалавров «История. История Русского Севера и Арктики». 
 

Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 
изучения дисциплины учебного плана бакалавров: «Морская энциклопедия». 

 
 
 



 15

Б1.Б.3Модуль языковой подготовки 
 

Аннотация рабочей программы дисциплины  
«Иностранный язык» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - повышение исходного уровня владения 

иностранным языком, достигнутого на предыдущей ступени образования, и 
овладение студентами необходимым и достаточным уровнем коммуникативной 
компетенции для решения социально-коммуникативных задач в повседневно-
бытовой, социально-культурной и учебно-познавательной сферах общения, а 
также для дальнейшего самообразования. В зависимости от исходного уровня 
владения языком, конечной целью программы предполагается освоение уровнем 
А2-В1 (по Общеевропейской шкале уровней владения иностранными языками). 

 
2. Краткое содержание дисциплины. 

 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
 
1) Специфика артикуляции звуков, интонаций, ритма речи в изучаемом 
языке. 

2) Основные особенности полного стиля произношения, характерные для 
сферы профессиональной коммуникации. 

3) Грамматические навыки, обеспечивающие коммуникацию без 
искажения смысла при письменном и устном общении общего 
характера. 

4) Основы публичной речи (устное сообщение, доклад). 
5) Аудирование. Понимание диалогической и монологической речи в 
сфере бытовой и профессиональной коммуникации. 

6) Культура и традиции стран изучаемого языка, правила речевого этикета. 
 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате изучения дисциплины/ модуля у студента формируются 

следующие компетенции: 
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 
образовательной 

программы 

Результаты обучения 

Уровень 
сформиро-
ванности 

компетенци
и 

ОК-2 

способностью 
логически 
верно, 
аргументирова
но и ясно, 

Знать/ 
понимать 

- грамматические конструкции для 
выражения запроса и передачи 
информации, выражение и выяснение 
отношения и/или позиции, выработки 
совместного решения, установления и 

Базовый 
уровень 
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строить 
устную и 
письменную 
речь 

поддержания контакта, 
структурирования высказывания, 
обеспечения процесса коммуникации. 

Уметь/ 
применять 

- воспринимать на слух, и понимать 
основное содержание несложных 
аутентичных общественно-
политических, публицистических 
(медийных) и прагматических 
текстов; 
- начинать, вести/поддерживать и 
заканчивать диалог-расспрос; 
поддерживать контакты при помощи 
электронной почты; 
- оформлять резюме и 
сопроводительное письмо для приема 
на работу;  
- выполнять письменные проектные 
задания; 

ОК-12 

владением 
одним из 
иностранных 
языков на 
уровне не 
ниже 
разговорного 

Знать/ 
понимать 

- правила речевого и неречевого  
поведения в стандартных ситуациях 
межкультурного общения; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- расспрашивать собеседника, 
задавать вопросы и отвечать на них; 
высказывать свое мнение, просьбу, 
отвечать на предложение 
собеседника; 
- делать сообщения и выстраивать 
монолог-описание, монолог-
повествование и монолог-
рассуждение; 
- заполнять формуляры и бланки 
прагматического характера;  
- вести запись основных мыслей и 
фактов из аудиотекстов и текстов для 
чтения, а также запись тезисов 
устного выступления по изучаемой 
тематике. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам базовой части Блока 1 и 

Модулю языковой подготовки - Б1.Б.3.1.  
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предмета 

«Иностранный язык» основной образовательной программы среднего (полного) 
общего образования. 
 

Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 
изучения дисциплины «Иностранный язык в профессиональной сфере». 
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Б1.Б.4 Модуль здровьесберегающий 
 

Аннотация рабочей программы дисциплины  
«Безопасность жизнедеятельности» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - формирование у студентов сознательного 

отношения к проблемам личности и общественной безопасности, формирования 
профессиональной компетентности в области предвидения и предупреждения 
влияния на человека поражающих факторов, угроз и опасностей, а такте в 
области механизмов, принципов, средств и способов защиты человека и социума 
от поражающих факторов и оказание им помощи. 
 

 
2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины:  
1) Теоретические основы безопасности жизнедеятельности.  
2) Основы моделирования опасных событий и их последствий. 
3) Техногенные опасности. Опасные и вредные производственные 
факторы. 

4) Основы химической, пожарной, электрической безопасности. 
5) Радиационная безопасность. Действие ионизирующего излучения на 
человеческий организм. 

6) Чрезвычайные техногенные опасности. 
7) Чрезвычайные ситуации природного происхождения. 
8) Защита населения в условиях чрезвычайных ситуаций. 
 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате изучения дисциплины/ модуля у студента формируются 

следующие компетенции: 
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 
образовательной 

программы 

Результаты обучения 

Уровень 
сформирован

-ности 
компетенции 

ОК-13 

владением средствами 
самостоятельного, 
методически 
правильного 
использования методов 
физического 
воспитания и 
укрепления здоровья, 
готов к достижению 

Знать/ 
понимать 

- характер воздействия 
вредных и опасных факторов 
на человека и природную 
среду;  

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- идентифицировать 
основные опасности среды 
обитания человека;  
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должного уровня 
физической 
подготовленности для 
обеспечения 
полноценной 
социальной и 
профессиональной 
деятельности 

ОПК-3 

владением основными 
методами защиты 
производственного 
персонала и населения 
от возможных 
последствий аварий, 
катастроф,  стихийных  
бедствий  

Знать/ 
понимать 

- основные техносферные 
опасности, их свойства и 
характеристики;  
- методы защиты от них 
применительно к сфере своей 
профессиональной 
деятельности;  

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- законодательные и правовые 
акты в области безопасности;  
- требования к безопасности 
технических регламентов в 
профессиональной 
деятельности; 
- способы и технологии 
защиты в области 
безопасности; 
- навыки рационализации 
профессиональной 
деятельности с целью 
обеспечения безопасности. 

ПК-17 

способностью к оценке 
ядерной и 
радиационной 
безопасности, к оценке 
воздействия на 
окружающую среду, к 
контролю за 
соблюдением 
экологической 
безопасности, техники 
безопасности, норм и 
правил 
производственной 
санитарии, пожарной, 
радиационной и 
ядерной безопасности, 
норм охраны труда 

Знать/ 
понимать 

- основные техносферные 
опасности, их свойства и 
характеристики;  
- характер воздействия 
вредных и опасных факторов 
на человека и природную 
среду;  

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- идентифицировать 
основные опасности среды 
обитания человека;  
- оценивать риск их 
реализации, выбирать методы 
защиты от опасностей 
применительно к сфере своей 
профессиональной 
деятельности и способы 
обеспечения комфортных 
условий жизнедеятельности; 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам базовой части Блока 1 и 

дисциплинам Модуль здоровьесберегающий - Б1.Б.4.1 
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Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов: 
«Биология», «Химия», «Физика» основной образовательной программы 
среднего (полного) общего образования и на дисциплинах учебного плана 
бакалавра: «Экология», «Химия», «Основы правовых знаний». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Радиационный контроль и мониторинг», «Обращение с 
радиоактивными отходами» и выполнения выпускной квалификационной 
работы бакалавра. 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  
«Физическая культура.  

Здровьесбережение в условиях Крайнего Севера» 
 

1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - формирование способности методически 

обоснованно и целенаправленно использовать разнообразные средства, методы 
и организационные формы физической культуры, позволяющие выпускнику 
организовать индивидуальную здоровьесберегающую деятельность в 
нестабильных условиях среды Крайнего Севера. 

 
2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины:  
1) Физическая культура в общекультурной и профессиональной 
подготовке студентов.  

2) Физическая культура и спорт как социальные феномены общества.  
3) Законодательство Российской Федерации о физической культуре и 
спорте.  

4) Принципы здоровьесбережения в условиях Крайнего Севера 
(рациональное питание, методы оценки физического развития, 
функционального состояния, физической работоспособности, 
профилактики стресса). 

5) Особенности использования средств физической культуры для 
оптимизации работоспособности; общая физическая и специальная 
подготовка в системе физического воспитания; спорт.  

6) Индивидуальный выбор видов спорта или систем физических 
упражнений. 

7) Основы методики самостоятельных занятий и самоконтроль за 
состоянием своего организма. 

 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате изучения дисциплины/ модуля у студента формируются 

следующие компетенции: 
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 

образовательной программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОК-7 

способностью 
критически оценивать 
свои достоинства и 
недостатки, наметить 
пути и выбрать средства 

Знать/ 
понимать 

- цели, задачи, средства 
физической культуры, 
методы развития 
физических качеств; роль 
физической культуры в 
формировании 

Базовый 
уровень 
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развития достоинств и 
устранения недостатков 

профессионально важных 
физических качеств в 
условиях Крайнего Севера; 

Уметь/ 
применять 

- средства и методы 
физической культуры для 
оценки своего физического 
развития, функционального 
потенциала, физической 
работоспособности; 

ОК-13 

владением средствами 
самостоятельного, 
методически правильного 
использования методов 
физического воспитания 
и укрепления здоровья, 
готов к достижению 
должного уровня 
физической 
подготовленности для 
обеспечения 
полноценной социальной 
и профессиональной 
деятельности 

Знать/ 
понимать 

- роль рационального 
питания в условиях 
Крайнего Севра; знать, как 
оценить уровень развития 
физических качеств, 
функционального 
потенциала организма, 
физической 
работоспособности; 
понимать роль физических 
упражнений в 
профилактике стресса в 
условиях Крайнего Севера; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- управлять своим 
физическим здоровьем 
посредством коррекции 
своего состояния путем 
использования средств и 
методов физической 
культуры в условиях 
Крайнего Севера; 
- самостоятельно 
заниматься физической 
культурой и спортом. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам базовой части Блока 1 и 

дисциплинам Модуль здоровьесберегающий - Б1.Б.4.2 
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов: 

«Биология», «Физическая культура», «История» основной образовательной 
программы среднего (полного) общего образования и на дисциплине учебного 
плана бакалавра «Экология». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплины: «Безопасность жизнедеятельности», «Прикладная 
физическая культура». 
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Б1.Б.5 Модуль физико-математический 
 

Аннотация рабочей программы дисциплины «Математика» 
 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - воспитание математической культуры, 

развитие навыков математического мышления, устойчивого познавательного 
интереса к изучению математики, абстрактного мышления и пространственных 
представлений, обучение применению математических методов и основ 
математического моделирования  в практической деятельности. 

 
2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы): 
1) Линейная алгебра. 
2) Векторная алгебра и аналитическая геометрия. 
3) Дифференциальное исчисление функции одной переменной. 
4) Дифференциальное исчисление функциимногих переменных. 
5) Интегральное исчисление функции одной переменной. 
6) Элементы интегрального исчисления функции многих переменных. 
 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате изучения дисциплины/ модуля у студента формируются 

следующие компетенции: 
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 
образовательной 

программы 

Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОК-1 

владением культурой 
мышления, 
способностью к 
обобщению, анализу, 
восприятию 
информации, 
постановке цели и 
выбору путей её 
достижения 

Знать/ 
понимать 

- основные математические 
формулы, методы и способы 
решения задач 
естественнонаучных, 
технических дисциплин и 
задач, составляющих основу 
инженерной практики. 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- основные математические 
формулы, методы и способы 
для решения задач 
естественнонаучных и 
технических дисциплин и 
задач, составляющих основу 
инженерной практики. 

ОК-2 
способностью 
логически верно, 

Знать/ 
понимать 

- основные математические 
формулы; 

Базовый 
уровень 
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аргументировано и 
ясно, строить устную и 
письменную речь 

Уметь/ 
применять 

- навыки решения задач 
линейной алгебры и 
аналитической геометрии; 
- аппарат 
дифференциального и 
интегрального исчисления; 

ОПК-1 

способностью 
использовать основные 
законы 
естественнонаучных 
дисциплин в 
профессиональной 
деятельности, 
применять методы 
математического 
анализа и 
моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
исследования 

Знать/ 
понимать 

- методы векторной и 
линейной алгебры и 
аналитической геометрии; 
- методы 
дифференциального и 
интегрального исчисления 
функций; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- пользоваться 
аналитическими методами 
решения задач по 
соответствующим разделам 
курса; 
- использовать 
математические методы при 
решении геометрических и 
физических задач; в случае 
необходимости 
пользоваться справочным 
материалом. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам базовой части Блока 1 и 

дисциплинам Модуля физико-математического  - Б1.Б.5.1 
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов: 

«Алгебра», «Геометрия» основной образовательной программы среднего 
(полного) общего образования. 

 
 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин учебного плана бакалавра: «Математическая статистика», 
«Прикладная математика», «Физика», «Теория планирования эксперимента», 
«Математическое и физическое моделирование», «Введение в теорию переноса 
ионизирующих излучений». 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  
«Математическая статистика» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - овладение основными понятиями и методами 

теории вероятностей, математической статистики; формирование знаний о 
методах исследований, позволяющих изучать закономерности случайных 
явлений и процессов. 

 
2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы): 
1) Теория вероятностей.  
2) Математическая статистика.  
3) Корреляционный и регрессионный анализ. 
 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате изучения дисциплины/ модуля у студента формируются 

следующие компетенции: 
 
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 

образовательной программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОК-1 

владением культурой 
мышления, способностью 
к обобщению, анализу, 
восприятию информации, 
постановке цели и выбору 
путей её достижения 

Знать/ 
понимать 

- основные способы 
решения задач 
естественнонаучных, 
технических дисциплин 
и задач, составляющих 
основу инженерной 
практики; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- обрабатывать 
статистическую 
информацию для оценки 
значений параметров и 
проверки значимости 
гипотез; 

ОК-2 

способностью логически 
верно, аргументировано и 
ясно, строить устную и 
письменную речь 

Знать/ 
понимать 

- закон больших чисел, 
методы статистического 
анализа; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- основные 
математические понятия 
для  изучения  
математических  
моделей реальных 
процессов и явлений; 
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ОПК-1 

способностью 
использовать основные 
законы 
естественнонаучных 
дисциплин в 
профессиональной 
деятельности, применять 
методы математического 
анализа и моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
исследования 

Знать/ 
понимать 

- принципы расчета 
вероятностей случайных 
событий, функций 
плотности вероятностей 
и функций 
распределения, 
числовых характеристик 
случайных величин, 
принципы расчета 
оценок параметров 
генеральной 
совокупности и 
проверки 
статистических гипотез; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- вычислять вероятности 
случайных событий; 
составлять и 
исследовать функции 
распределения 
случайных величин;  
- определять числовые 
характеристики 
случайных величин. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам базовой части Блока 1 и 

дисциплинам Модуля физико-математического  - Б1.Б.5.2 
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов: 

«Алгебра», «Геометрия» основной образовательной программы среднего 
(полного) общего образования и на дисциплине учебного плана бакалавра 
«Математика». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин учебного плана бакалавра: «Прикладная математика», 
«Физика», «Теория планирования эксперимента», «Математическое и 
физическое моделирование». 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  
«Прикладная математика» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - приобретение студентами знаний о месте и 

роли математики в современном мире, о математическом мышлении, индукции 
и дедукции, принципах математических рассуждений и доказательств, умение 
использовать полученные знания в своей предметной области; приобретение 
навыков работы с известными математическими моделями в профессиональной 
деятельности. 

 
2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы): 

1. Элементы теории функции комплексного переменного.  

2. Дифференциальные уравнения. 

3. Последовательности и ряды. 

4. Элементы векторного и тензорного анализа. 

 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате изучения дисциплины/ модуля у студента формируются 

следующие компетенции: 
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 
образовательной 

программы 

Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОК-1 

владением культурой 
мышления, 
способностью к 
обобщению, анализу, 
восприятию 
информации, 
постановке цели и 
выбору путей её 
достижения 

Знать/ 
понимать 

- методы решения 
дифференциальных 
уравнений; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- составлять и решать 
дифференциальные 
уравнения в задачах 
геометрического и 
физического содержания; 

ОК-2 

способностью 
логически верно, 
аргументировано и 
ясно, строить устную и 
письменную речь 

Знать/ 
понимать 

- методы прикладной 
математики для решения 
задач естественнонаучных 
и технических дисциплин; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- составлять и решать 
дифференциальные 
уравнения в задачах 
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геометрического и 
физического содержания; 

ОПК-1 

способностью 
использовать основные 
законы 
естественнонаучных 
дисциплин в 
профессиональной 
деятельности, 
применять методы 
математического 
анализа и 
моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
исследования 

Знать/ 
понимать 

- комплексные числа, 
действия с ними и основы 
теории функций 
комплексного 
переменного; 
- методы решения 
дифференциальных 
уравнений; 
- ряды и их сходимость, 
разложение элементарных 
функций в ряд. 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- работать с комплексными 
числами и функциями 
комплексного 
переменного; 
- исследовать ряды на 
сходимость; 
- навыки решения 
дифференциальных 
уравнений. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам базовой части Блока 1 и 

дисциплинам Модуля физико-математического  - Б1.Б.5.3 
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов: 

«Алгебра», «Геометрия» основной образовательной программы среднего 
(полного) общего образования и на дисциплинах учебного плана бакалавра 
«Математика», «Математическая статистика». 

. 
 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин учебного плана бакалавра: «Теория планирования 
эксперимента», «Математическое и физическое моделирование». 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  
«Физика» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - обучение студентов основным 

закономерностям физических явлений в веществе и его взаимосвязи со 
свойствами, методам их анализа в свете современных достижений науки и 
техники; формирование естественнонаучного мировоззрения и развитие 
физического мышления, закрепление и углубление навыков экспериментальной 
работы. 
 

 
2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины:  
1) Механика 
2) Молекулярная физика и термодинамика 
3) Электричество и магнетизм 
4) Колебания и волны 
5) Оптика 
 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате изучения дисциплины/ модуля у студента формируются 

следующие компетенции: 
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из образовательной 

программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОК-6 

готовностью к 
саморазвитию, повышению 
своей квалификации и 
мастерства 

Знать/ 
понимать 

- основные понятия, 
определения и законы 
классической механики, 
статистической физики, 
классической 
электродинамики; 
- основные черты 
современной 
естественно - научной 
картины мира; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- отразить основные 
черты современной 
естественно - научной 
картины мира; 
- применять знания, 
получаемые при 
изучении курса, к 
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решению практически 
физических задач; 

ОПК-
1 

способностью использовать 
основные законы 
естественнонаучных 
дисциплин в 
профессиональной 
деятельности, применять 
методы математического 
анализа и моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
исследования 

Знать/ 
понимать 

- основные понятия, 
определения и законы 
классической механики, 
статистической физики, 
классической 
электродинамики; 
- основные черты 
современной 
естественно - научной 
картины мира; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- применять знания, 
получаемые при 
изучении курса, к 
решению практически 
физических задач; 

ПК-3 

готовностью к проведению 
физических экспериментов 
по заданной методике, 
составлению описания 
проводимых исследований и 
анализу результатов 

Знать/ 
понимать 

- основные законы 
классической механики, 
статистической физики, 
классической 
электродинамики; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- применять знания, 
получаемые при 
изучении курса, к 
решению практически 
физических задач; 
- применять научный 
метод мышления, 
инженерную интуицию. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам базовой части Блока 1 и 

дисциплинам «Модуль физико-математический» - Б1.Б.5.4 
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов: 

«Алгебра», «Геометрия», «Физика» основной образовательной программы 
среднего (полного) общего образования и на дисциплине учебного плана 
бакалавра - «Математика». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Уравнения математической физики», «Специальные 
разделы физики», «Атомная физика», «Математическое и физическое 
моделирование». 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 
«Уравнения математической физики» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - освоение ключевых понятий, вопросов 

теории уравнений математической физики, классификации, постановок задач, 
методов решения задач, сводящихся к дифференциальным уравнениям и к 
системам дифференциальных уравнений в частных производных, возникающих 
при моделировании физических объектов и процессов, в том числе процессов 
тепло- и массо- переноса в устройствах атомной промышленности. 
 

 
2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины:  
1) Уравнения математической физики, интерпретации полученных 
результатов. 

2) Дивергентные уравнения эллиптического типа, задачи Коши, смешанно-
краевые задачи. 

3) Математические модели физических процессов. Постановка задач и 
выбор адекватных методов их решения. 

 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате изучения дисциплины/ модуля у студента формируются 

следующие компетенции: 
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из образовательной 

программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОК-1 

владением культурой 
мышления, способностью к 
обобщению, анализу, 
восприятию информации, 
постановке цели и выбору 
путей её достижения 

Знать/ 
понимать 

- основные понятия 
и определения 
постановок задач 
уравнений 
математической 
физики; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- ставить задачи 
выбора адекватных 
методов решения; 

ОПК-1 

способностью использовать 
основные законы 
естественнонаучных 
дисциплин в 
профессиональной 
деятельности, применять 
методы математического 

Знать/ 
понимать 

- физический смысл 
краевых задач трёх 
основных типов для 
дивергентного 
уравнения 
эллиптического 
типа, задачи Коши, 

Базовый 
уровень 
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анализа и моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
исследования 

смешанно-краевых 
задач основных 
типов для 
уравнений 
гиперболического и 
параболического 
типов; 

Уметь/ 
применять 

- строить 
математические 
модели физических 
процессов; 
- ставить задачи 
выбора адекватных 
методов решения; 
- программные 
пакеты для решения 
уравнений и задач 
математической 
физики. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам базовой части Блока 1 и 

к дисциплинам «Модуль физико-математический» - Б1.Б.5.5 
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов: 

«Алгебра», «Геометрия», «Физика» основной образовательной программы 
среднего (полного) общего образования и на дисциплинах учебного плана 
бакалавра - «Математика», «Физика», «Математическая статистика», 
«Математическое и физическое моделирование», 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Введение в теорию переноса ионизирующих излучений», 
«Надежность технических систем и радиационный риск». 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 
«Математическое и физическое моделирование» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - овладение принципами и методами 

математического моделирования процессов и конструкций; способностью 
разрабатывать математические и физические модели объектов и систем, 
изучение контрольно-измерительных приборов для измерения 
теплотехнических и радиационных характеристик. 

 
2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Физическое моделирование. 
2) Аналогия. 
3) Математическое моделирование. 
4) Физическое моделирование элементов теплотехнических и 
технологических установок. 

 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате изучения дисциплины/ модуля у студента формируются 

следующие компетенции: 
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 

образовательной программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОПК-1 

способностью использовать 
основные законы 
естественнонаучных 
дисциплин в 
профессиональной 
деятельности, применять 
методы математического 
анализа и моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
исследования 

Знать/ 
понимать 

- принципы и методы 
моделирования 
процессов и 
конструкций;  

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- разрабатывать 
математические и 
физические модели 
объектов и систем; 

ПК-2 

способностью проводить 
математическое 
моделирование процессов и 
объектов на базе стандартных 
пакетов автоматизированного 
проектирования и 
исследований 

Знать/ 
понимать 

- методы составления и 
решения 
дифференциальных 
уравнений; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- навыки разработки 
математических и 
физических моделей 
объектов и систем; 
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- навыки обработки 
результатов 
исследований 
математических и 
физических моделей, 
проведения 
оптимизации объектов и 
систем. 

ПК-5 

готовностью к составлению 
отчета по выполненному 
заданию, к участию во 
внедрении результатов 
исследований и разработок 

Знать/ 
понимать 

- методы оптимизации и 
обработки 
экспериментальных 
данных; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- обрабатывать 
результаты 
исследований 
математических и 
физических моделей.  

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам базовой части Блока 1 и 

к дисциплинам «Модуль физико-математический» - Б1.Б.5.6 
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 

учебного плана бакалавра: «Математика», «Физика», «Математическая 
статистика», «Теория планирования эксперимента». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Уравнения математической физики», «Радиационный 
контроль и мониторинг», «Физика защиты от ионизирующих излучений». 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  
«Экономическая теория» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - формирование представлений о принципах и 

законах функционирования рыночной экономики на микро- и на макро-уровне; 
знакомство с методами построения экономических моделей и использования их 
в аналитической деятельности. 

 
2. Краткое содержание дисциплины. 

 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Формирование и эволюция современной экономической мысли. 
Предмет и методы экономической науки.  

2) Основы теории спроса и предложения. Теория рационального поведения 
потребителя.  

3) Рынки факторов производства Понятие предприятия, классификация. 
Введение в макроэкономику. Равновесие совокупного спроса и 
совокупного предложения (модель AD-AS), модель IS-LM.  

4) Макроэкономическая нестабильность: циклы, инфляция, безработица. 
Кредитно-денежная политика. Налогово-бюджетная политика. 
Социальная политика. Теории экономического роста. «Золотое правило 
накопления». Международная экономика. 

 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате изучения дисциплины/ модуля у студента формируются 

следующие компетенции: 
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 
образовательной 

программы 

Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОК-4 

способностью 
находить 
организационно-
управленческие 
решения в 
нестандартных 
ситуациях и готов 
нести за них 
ответственность 

Знать/ 
понимать 

- понимать суть экономических 
отношений в обществе;  
- знать основные 
закономерности 
функционирования рыночной 
экономики на микро- и макро- 
уровне; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- анализировать экономическое 
состояние страны и региона, 
предприятия; 

ПК-10 

 готовностью к 
проведению 
предварительного 
технико-

Знать/ 
понимать 

- понятия себестоимости и 
классификация затрат на 
производство и реализацию 
продукции; 

Базовый 
уровень 



 35

экономического 
обоснования 
проектных решений 
при разработке 
установок и 
приборов 

Уметь/ 
применять 

- проводить укрупненные 
расчеты затрат, определять 
экономическую 
целесообразность 
применяемых технических и 
организационных решений;  

ПК-11 

способностью к 
подготовке 
исходных данных 
для выбора и 
обоснования 
научно-технических 
и организационных 
решений на основе 
экономического 
анализа 

Знать/ 
понимать 

- теоретические основы 
функционирования рыночной 
экономики, экономические 
основы производства и 
ресурсы предприятия; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- проводить укрупненные 
расчеты затрат, определять 
экономическую 
целесообразность 
применяемых технических и 
организационных решений; 

ПК-22 

готовностью к 
организации работы 
малых коллективов 
исполнителей, 
планированию 
работы персонала и 
фондов оплаты 
труда 

Знать/ 
понимать 

- современные методики 
расчета показателей 
социально-экономической 
эффективности и возможных 
социально-экономических 
последствий управленческих 
решений; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- оптимизировать стратегию и 
тактику рыночного поведения. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам базовой части Блока 1, 

Б1.Б.6. 
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 

учебного плана бакалавра: «История. История Русского Севера и Арктики», 
«Философия», «Основы правовых знаний». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Экономико-технологические основы эксплуатации 
объектов атомной энергии» и написания ВКР бакалавра. 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  
«Основы правовых знаний» 

 
1. Цели освоение дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - формирование у студентов основ правового 

сознания и правовой культуры, формирование целостного представления о 
правовой системе Российской Федерации. 
 

2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Основы теории государства и права. 
2) Основы конституционного права. 
3) Основы административного права. 
4) Основы гражданского права.  
5) Основы семейного права. 
6) Основы уголовного права. 
7) Основы информационного права. 
8) Основы трудового права. 
9) Основы финансового права. 
 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате изучения дисциплины/ модуля у студента формируются 

следующие компетенции: 
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 

образовательной программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОК-5 

способностью 
использовать нормативные 
правовые документы в 
своей деятельности 

Знать/ 
понимать 

- систему нормативных 
правовых актов, правила 
составления  
юридических 
документов; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- грамотно составлять 
юридические 
документы; 

ОК-11 

способностью работать с 
информацией в 
глобальных компьютерных 
сетях 

Знать/ 
понимать 

- систему нормативных 
правовых актов, 
правовые 
информационные 
технологии; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- основные электронные 
ресурсы и системы для 
получения знаний в 
области права; 
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ОПК-2 

способностью понимать 
сущность и значение 
информации в развитии 
современного 
информационного 
общества, сознавать 
опасности и угрозы, 
возникающие в этом 
процессе, соблюдать 
основные требования 
информационной 
безопасности, в том числе 
защиты государственной 
тайны 

Знать/ 
понимать 

- систему нормативных 
правовых актов, 
правовые 
информационные 
технологии, правила 
составления  
юридических 
документов 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- использовать 
информационные 
правовые технологии;  

ПК-19 

способностью к 
организации защиты 
объектов 
интеллектуальной 
собственности и 
результатов исследований 
и разработок как 
коммерческой тайны 
предприятия 

Знать/ 
понимать 

- права и обязанности 
юридических и 
физических лиц; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- толковать нормы 
права, составлять 
проекты нормативных 
правовых актов 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам базовой части Блока 1, 

Б1.Б.7. 
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов: 

«История», «Обществознание» основной образовательной программы среднего 
(полного) общего образования. 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Философия», «Экономическая теория», «Экология», 
«Безопасность жизнедеятельности». 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  
«Информационные технологии» 

 
1. Цели освоение дисциплины. 
 
Целями освоения дисциплины является ознакомление студентов с 

основными понятиями и методами теории информации и кодирования, базовыми 
информационными технологиями обработки данных, изучением современных 
информационных, коммуникационных технологий, средств защиты информации 
и демонстрации возможности использования полученных знаний в различных 
сферах деятельности человека. 

 
1. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

 
1. Понятие информатики и информации, свойства информации; 

информационные процессы хранения, передачи и обработки данных. 
2. Представление информации в компьютере; кодирование числовой, 

текстовой, графической, звуковой и видеоинформации; логические основы 
устройства компьютера.  

3. Архитектура и структура персонального компьютера; аппаратные и 
технические средства реализации информационных процессов; 
программное обеспечение: классификация, виды, области применения. 

4. Понятие информационных технологий: их виды, функции, области 
применения; информационные технологии создания текстовых 
документов, обработки числовой информации, разработки баз данных, 
визуализации информации и создания мультимедиа. 

5. Основы телекоммуникационных технологий; классификация и 
архитектура компьютерных сетей; система адресации; понятие модели 
открытых систем OSI. 

6. Основы, методы и средства защиты информации. 
 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате изучения дисциплины/ модуля у студента формируются 

следующие компетенции: 
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 

образовательной программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОК-10 

владением основными 
методами, способами и 
средствами получения, 
хранения, переработки 
информации, иметь 
навыки работы с 
компьютером как 

Знать/ 
понимать 

- основные методы, 
способы и средства 
получения, хранения, 
переработки 
информации; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- навыки работы с 
компьютером как 
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средством управления 
информацией 

средством управления 
информацией; 

ОК-11 

способностью работать с 
информацией в 
глобальных компьютерных 
сетях 

Знать/ 
понимать 

- основные принципы 
работы с информацией в 
глобальных 
компьютерных сетях 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- работать с 
информацией в 
глобальных 
компьютерных сетях; 

ОПК-2 

способностью понимать 
сущность и значение 
информации в развитии 
современного 
информационного 
общества, сознавать 
опасности и угрозы, 
возникающие в этом 
процессе, соблюдать 
основные требования 
информационной 
безопасности, в том числе 
защиты государственной 
тайны 

Знать/ 
понимать 

- сущность и значение 
информации в развитии 
современного 
информационного 
общества; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- основные требования 
информационной 
безопасности, в том 
числе защиты 
государственной тайны; 

ПК-15 

способностью к монтажу, 
наладке, настройке, 
регулировке испытанию и 
сдаче в эксплуатацию 
оборудования и 
программных средств 

Знать/ 
понимать 

- прикладные 
программы для 
использования ЭВМ, 
характеристики 
технических и 
программных средств 
реализации 
информационных 
технологий; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- проводить монтаж, 
наладку, настройку, 
регулировку испытания 
и сдачу в эксплуатацию 
оборудования и 
программных средств. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам базовой части Блока 1, 

Б1.Б.8. 
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов: 

«Математика», «Информатика» основной образовательной программы среднего 
(полного) общего образования. 
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Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 
освоения дисциплин: «Математическое и физическое моделирование», «Защита 
информации» написания курсовых работ, проектов и ВКР бакалавра. 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  
«Введение в инженерную деятельность» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - ознакомление студентов с основами 

инженерной деятельности через овладение методами, принципами и 
технологиями решения инженерных задач.  

 
2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы): 
1) Сущность и виды инженерной деятельности. Предметная область 
инженерной деятельности. 

2) Моделирование и инженерные расчеты. 
3) Инженерное проектирование. Конструкторское проектирование. 
4) Технологическое проектирование. Типы производственных систем. 
5) Испытания и эксплуатация технических объектов и систем. 
6) Понятие о техническом проекте. Организация и управление 
техническими проектами. 

7) Методы принятия инженерных решений. 
 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате изучения дисциплины/ модуля у студента формируются 

следующие компетенции: 
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из образовательной 

программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОК-8 

способностью осознавать 
социальную значимость 
своей будущей профессии, 
демонстрировать высокую 
мотивацию к выполнению 
профессиональной 
деятельности 

Знать/ 
понимать 

- социальную 
значимость 
инженерной 
деятельности; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- высокую 
мотивацию к 
выполнению 
профессиональной 
деятельности; 

ПК-20 

способностью к составлению 
технической документации 
(графиков работ, 
инструкций, планов, смет, 
заявок на материалы, 
оборудование), а также 
установленной отчетности по 
утвержденным формам 

Знать/ 
понимать 

- требования к 
составлению 
технической 
документации; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- составлять 
техническую 
документацию 
(графики работ, 
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инструкции, планы, 
сметы, заявки на 
материалы, 
оборудование); 

ПК-23 

способностью осуществлять 
и анализировать 
исследовательскую и 
технологическую 
деятельность как объект 
управления 

Знать/ 
понимать 

- особенности 
исследовательской и 
технологической 
деятельности как 
объекта управления; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- уметь составлять 
отчетные 
документы по 
утвержденным 
формам. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам базовой части Блока 1, 

Б1.Б.9. 
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 

учебного плана бакалавров: «Математика», «Физика», «Начертательная 
геометрия и инженерная графика». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Математическое и физическое моделирование», 
«Введение в проектную деятельность», «Проекты», «Детали машин и основы 
конструирования ». 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 
«Начертательная геометрия и инженерная графика» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - формирование у студентов знаний в области 

начертательной геометрии, инженерной и компьютерной графики, освоение 
основных положений разработки проекционных чертежей, применяемых в 
инженерной практике, развитие пространственных представлений, 
необходимых в конструкторской работе. 

 
2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы):  
1) Предмет начертательная геометрия и инженерная графика. Задание 
точки, прямой, плоскости и многогранников на комплексном чертеже 
Монжа.  

2) Позиционные задачи. Метрические задачи. Способы преобразования 
чертежа. Многогранники.  

3) Кривые линии поверхности. Поверхности вращения. Линейчатые 
поверхности. Винтовые поверхности. Циклические поверхности.  

4) Обобщенные позиционные задачи. Построение разверток поверхностей. 
Касательные линии и плоскости к поверхности. Аксонометрические 
проекции.  

5) Конструкторская документация. Оформление чертежей.  
6) Аксонометрические проекции деталей. Изображения и обозначения 
резьбы. Рабочие чертежи деталей. Выполнение эскизов деталей машин. 
Изображение сборочных единиц. Сборочный чертеж изделий. 

7) Геометрическое моделирование и решаемые ими задачи. 
 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате изучения дисциплины/ модуля у студента формируются 

следующие компетенции: 
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из образовательной 

программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ПК-7 

способностью к расчету и 
проектированию деталей и 
узлов приборов и установок в 
соответствии с техническим 
заданием с использованием 
стандартных средств 
автоматизации 
проектирования 

Знать/ 
понимать 

- методы построения 
машиностроительных 
чертежей; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- выполнять чертежи, 
в соответствии с 
правилами 
оформления 
конструкторской 
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документации 
(ЕСКД); 
- стандартные 
средства 
автоматизации 
проектирования; 

ПК-8 

готовностью к разработке 
проектной и рабочей 
технической документации, 
оформлению законченных 
проектно-конструкторских 
работ 

Знать/ 
понимать 

- требования к 
проектной и рабочей 
технической 
документации, 
оформлению 
законченных 
проектно-
конструкторских 
работ; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- выполнять 
проектную и 
рабочую 
техническую 
документацию; 

ПК-9 

способностью к контролю 
соответствия 
разрабатываемых проектов и 
технической документации 
стандартам, техническим 
условиям, требованиям 
безопасности и другим 
нормативным документам 

Знать/ 
понимать 

- требования, 
предъявляемые к 
технической 
документации в 
стандартах, 
технических 
условиях и других 
нормативных 
документах; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- выполнять 
законченные 
проектно-
конструкторские 
работы. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам базовой части Блока 1, 

Б1.Б.10. 
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов: 

«Геометрия», «Черчение» основной образовательной программы среднего 
(полного) общего образования. 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Проекты», «Детали машин и основы конструирования» и 
написания курсовых проектов и ВКР бакалавра. 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 
«Метрология, стандартизация и сертификация» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - углубленное ознакомление с основами 

современной теории измерений и взаимосвязи техники измерений с качеством 
выпускаемой продукции.  

 
2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы):  
1) Метрология, стандартизация и сертификация как инструменты 
обеспечения качества продукции, работ и услуг. 

2) Основы метрологии. Оценка точности измерительных приборов. 
3) Основы стандартизации. Системы стандартов.  
4) Основы сертификации. 
 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате изучения дисциплины/ модуля у студента формируются 

следующие компетенции: 
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из образовательной 

программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ПК-13 

способностью к организации 
метрологического 
обеспечения 
технологических процессов, 
к использованию типовых 
методов контроля качества 
выпускаемой продукции 

Знать/ 
понимать 

- организацию 
метрологического 
обеспечения 
технологических 
процессов; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- типовые методы 
контроля качества 
выпускаемой 
продукции; 

ПК-19 

способностью к организации 
защиты объектов 
интеллектуальной 
собственности и результатов 
исследований и разработок 
как коммерческой тайны 
предприятия 

Знать/ 
понимать 

- современные 
системы 
стандартизации и 
контроля качества 
продукции; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- выполнять защиту 
объектов 
интеллектуальной 
собственности, 
результатов 
исследований и 
разработок; 
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ПК-21 

способностью к выполнению 
работ по стандартизации и 
подготовке к сертификации 
технических средств, систем, 
процессов, оборудования и 
материалов 

Знать/ 
понимать 

- основы 
современной теории 
измерений и 
взаимосвязи 
техники измерений 
с качеством 
выпускаемой 
продукции; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- выполнять работы 
по стандартизации и 
подготовке к 
сертификации 
технических 
средств, систем, 
процессов, 
оборудования и 
материалов 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам базовой части Блока 1, 

Б1.Б.11. 
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов: 

«Физика», «Химия», «Обществознание» основной образовательной программы 
среднего (полного) общего образования. 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Радиационный контроль и мониторинг», «Дозиметрия 
излучений», учебных практик и выполнения лабораторных работ по 
дисциплинам учебного плана бакалавра. 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 
«Электротехника и электроника» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - формирование необходимого объема знаний 

для понимания физических процессов, происходящих в электрических цепях, 
электротехнических и электронных устройствах, а также принципов построения 
и работы электрических аппаратов и машин переменного и постоянного тока, 
преобразователях параметров энергии, усилительных и управляющих 
электронных устройствах. 

 
2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины:  
 
1) Электрические цепи постоянного тока. 
2) Электрические цепи однофазного переменного тока, частотные свойства 
цепей. 

3) Трехфазные цепи переменного тока. 
4) Магнитные цепи; трансформаторы. 
5) Электрические машины постоянного тока; электрические машины 
переменного тока; 

6) Основы электронной и цифровой техники. 
7) Линейные и нелинейные электронные устройства. 
8) Аналого-цифровые функциональные устройства. 
 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате изучения дисциплины/ модуля у студента формируются 

следующие компетенции: 
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из образовательной 

программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ПК-3 

готовностью к проведению 
физических экспериментов по 
заданной методике, 
составлению описания 
проводимых исследований и 
анализу результатов 

Знать/ 
понимать 

- основные законы и 
методы расчета 
различных 
электрических 
цепей; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- производить 
расчет 
электрических 
цепей постоянного 
и переменного тока 
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ПК-4 

способностью использовать 
технические средства для 
измерения основных 
параметров объектов 
исследования, к подготовке 
данных для составления 
обзоров, отчетов и научных 
публикаций 

Знать/ 
понимать 

- основные 
характеристики 
цифровых 
электронных 
устройств; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- анализировать 
электрические и 
электронные схемы 
на предмет 
определения их 
состава, 
особенностей, 
возможных 
режимов работы; 
- технические 
средства для 
измерения 
основных 
параметров 
электрической цепи. 

 
 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам базовой части Блока 1, 

Б1.Б.12. 
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 

учебного плана бакалавров: «Математика», «Физика». 
 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Радиационный контроль и мониторинг», «Дозиметрия 
излучений», «Основы спектрометрии и радиометрии», учебных практик и 
выполнения лабораторных работ по дисциплинам учебного плана бакалавра. 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  
«Химия» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - изучение основных закономерностей 

строения веществ и его взаимосвязи со свойствами, методам их анализа в свете 
современных достижений науки и техники; формирование естественнонаучного 
мировоззрения и развитие химического мышления, закрепление и углубление 
навыков экспериментальной работы. 
 

2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Роль химии в современном мире. Основные понятия, законы химии. 
2) Химическая термодинамика и кинетика. 
3) Растворы. 
4) Окислительно-восстановительные и электрохимические процессы. 
5) Коррозия металлов и сплавов. 
6) Реакционная способность веществ. 
7) Химическая идентификация и анализ вещества. 
8) Металлы и неметаллические материалы, применяемые в атомной 
промышленности. 

 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/ модуля у студента формируются 

следующие компетенции: 
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из образовательной 

программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОК-1 

владением культурой 
мышления, способностью к 
обобщению, анализу, 
восприятию информации, 
постановке цели и выбору 
путей её достижения 

Знать/ 
понимать 

- химические 
элементы и их 
соединения, методы 
и средства 
химического 
исследования 
вещества; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- использовать 
основные приемы 
получения 
экспериментальных 
данных; 

ОК-3 
Знать/ 
понимать 

- принципы 
организации 

Базовый 
уровень 
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готовностью к кооперации с 
коллегами, работе в 
коллективе 

лабораторных 
исследований 

Уметь/ 
применять 

-  соблюдать меры 
безопасности при 
работе с 
химическими 
реактивами; 

ПК-5 

готовностью к составлению 
отчета по выполненному 
заданию, к участию во 
внедрении результатов 
исследований и разработок 

Знать/ 
понимать 

- принципы 
организации 
лабораторных 
исследований 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- составлять и 
анализировать 
химические 
уравнения; 
- использовать 
основные приемы 
обработки 
экспериментальных 
данных;  

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам базовой части Блока 1 - 

Б1.Б.13. 
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов: 

«Химия», «Биология», «Физика» основной образовательной программы 
среднего (полного) общего образования и на дисциплине учебного плана 
бакалавра - «Математика». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Материаловедение в ядерной технике», «Атомная 
физика», «Введение в ядерную физику», «Физико-химические основы 
переработки радиоактивных отходов», «Основы радиохимии», «Биохимия», 
«Нормальная физиология», «Дезактивация помещений и территорий», «Основы 
радиохимии». 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 
«Сопротивление материалов» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - формирование у студентов знаний в области 

сопротивления материалов, обеспечение базы инженерной подготовки, 
теоретическая и практическая подготовка в области прикладной механики 
деформируемого твердого тела, развитие инженерного мышления. 

 
2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины:  
1) Основные понятия, законы, гипотезы и принципы сопротивления 
материалов. 

2) Растяжение, сжатие, кручение и изгиб стержней; геометрические 
характеристики плоских сечений. 

3) Условия прочности и жёсткости при различных видах деформирования 
тела; определение деформаций и перемещений; простейшие статически 
неопределимые системы. 

4) Усталостная прочность; устойчивость стержней. 
 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/ модуля у студента формируются 

следующие компетенции: 
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из образовательной 

программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ПК-3 

готовностью к проведению 
физических экспериментов 
по заданной методике, 
составлению описания 
проводимых исследований и 
анализу результатов 

Знать/ 
понимать 

- основные законы 
механики 
деформируемого 
твёрдого тела, 
фундаментальные 
понятия, основные 
гипотезы и 
принципы 
сопротивления 
материалов; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- проводить 
физические 
эксперименты по 
заданной методике; 
- составлять 
описания 
проводимых 
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исследований и 
выполнять анализ 
результатов; 

ПК-4 

способностью использовать 
технические средства для 
измерения основных 
параметров объектов 
исследования, к подготовке 
данных для составления 
обзоров, отчетов и научных 
публикаций 

Знать/ 
понимать 

- современную 
аппаратуру и 
испытательные 
машины для 
проведения 
механических 
экспериментов и их 
обработки с 
анализом 
результатов; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- проводить 
механические 
эксперименты; 
- проводить 
обработку 
результатов 
экспериментов; 

ПК-13 

способностью к организации 
метрологического 
обеспечения 
технологических процессов, 
к использованию типовых 
методов контроля качества 
выпускаемой продукции 

Знать/ 
понимать 

- требования к 
метрологическому 
обеспечению 
технологических 
процессов; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- методы контроля 
качества 
выпускаемой 
продукции. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам базовой части Блока 1 - 

Б1.Б.14. 
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 

учебного плана бакалавров: «Математика», «Физика», «Химия». 
 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Детали машин и основы конструирования», «Технические 
средства обеспечения радиационной безопасности». 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 
«Детали машин и основы конструирования» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - изучение методов конструкторской работы; 

подходов к формированию множества решений проектной задачи на 
структурном и конструкторском уровнях; общих требований к 
автоматизированным системам проектирования. 

 
2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы):  
1) Классификация механизмов, узлов и деталей.  
2) Основы проектирования механизмов, стадии разработки. Требования к 
деталям, критерии работоспособности и влияющие на них факторы. 

3) Механические передачи: зубчатые, червячные, планетарные, волновые, 
рычажные, фрикционные, ременные, цепные, передачи винт-гайка. 
Расчеты передач на прочность.  

4) Валы и оси, конструкция и расчеты на прочность и жесткость. 
5)  Подшипники качения и скольжения, выбор и расчеты на прочность. 
Уплотнительные устройства. Конструкции подшипниковых узлов.  

6) Соединения деталей: резьбовые, заклепочные, сварные, паяные, клеевые 
с натягом, шпоночные, зубчатые, штифтовые, клеммовые, профильные, 
конструкция и расчеты соединений на прочность.  

7) Упругие элементы. Муфты механических приводов. Корпусные детали 
механизмов. 

 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/ модуля у студента формируются 

следующие компетенции: 
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из образовательной 

программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ПК-7 

способностью к расчету и 
проектированию деталей и 
узлов приборов и установок в 
соответствии с техническим 
заданием с использованием 
стандартных средств 
автоматизации 
проектирования 

Знать/ 
понимать 

- типовые отказы и 
критерии 
работоспособности 
деталей машин; 
- конструкции 
типовых деталей и 
узлов машин;  

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- проводить расчеты 
и конструирование 
деталей и элементов 
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механизмов и 
машин по основным 
критериям 
работоспособности; 

ПК-9 

способностью к контролю 
соответствия 
разрабатываемых проектов и 
технической документации 
стандартам, техническим 
условиям, требованиям 
безопасности и другим 
нормативным документам 

Знать/ 
понимать 

- физические и 
математические 
модели процессов, 
протекающих в 
типовых деталях 
при их 
эксплуатации, 
методы определения 
их параметров; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- методы 
прочностных и 
трибологических 
расчетов элементов 
механизмов и 
машин; 
- элементы расчетов 
на жесткость и 
теплостойкость; 
- методы 
конструирования 
типовых деталей и 
узлов машин. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам базовой части Блока 1 - 

Б1.Б.15. 
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 

учебного плана бакалавров: «Математика», «Физика», «Начертательная  
геометрия и инженерная графика». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Технические средства обеспечения радиационной 
безопасности», «Инженерная защита и радиационная безопасность окружающей 
среды», написания курсовых проектов и ВКР бакалавра. 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  
«Экология» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - усвоение основ необходимого 

экологического мировоззрения для взаимодействия современного человека с 
окружающим миром, в том числе в его практической, в частности научно-
технической деятельности; ознакомление и накопление как качественной, так и 
особенно количественной информации для возможности самостоятельного 
ориентирования в вопросах экологических представлений о мире в настоящем и 
будущем. 
 

2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Разделы экологии, основные законы. 
2) Учение о биосфере, биологическое разнообразие- основа устойчивости 
экосистем. 

3) Глобальные экологические проблемы: загрязнение атмосферы; 
гидросферы; антропогенное изменение литосферы. 

4) Экологические и экономические основы рационального 
природопользования. 

5) Инженерная защита окружающей среды, безотходные технологии. 
6) Экологическое право, международное сотрудничество по вопросам 
охраны окружающей среды. 

7) Концепция «устойчивого развития», учение В. И. Вернадского о 
ноосфере. 

8) Экология человека. 
 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 

образовательной программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОК-8 

способностью осознавать 
социальную значимость 
своей будущей профессии, 
демонстрировать высокую 
мотивацию к выполнению 
профессиональной 
деятельности 

Знать/ 
понимать 

- основы 
фундаментальной 
экологии; 
- биогеохимические 
круговороты веществ; 
- модели биосферных 
процессов; 

Базовый 
уровень 
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Уметь/ 
применять 

- структурировать 
тенденции развития 
мировой энергетики; 

ОПК-
3 

владением основными 
методами защиты 
производственного 
персонала и населения от 
возможных последствий 
аварий, катастроф,  
стихийных  бедствий  

Знать/ 
понимать 

-глобальные 
экологические проблемы; 
- уровни техногенного 
загрязнения окружающей 
среды; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- методы и средства 
охраны окружающей 
среды; 
- экологические принципы 
нормирования; 

ПК-17 

способностью к оценке 
ядерной и радиационной 
безопасности, к оценке 
воздействия на 
окружающую среду, к 
контролю за соблюдением 
экологической 
безопасности, техники 
безопасности, норм и 
правил производственной 
санитарии, пожарной, 
радиационной и ядерной 
безопасности, норм 
охраны труда 

Знать/ 
понимать 

-глобальные 
экологические проблемы; 
- уровни техногенного 
загрязнения окружающей 
среды;  
- понятия радиационной 
экологии; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- методы и средства 
охраны окружающей 
среды; 
- экологические принципы 
нормирования; 
- меры по обеспечению 
ядерной и радиационной 
безопасности 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам базовой части Блока 1 - 

Б1.Б.16. 
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов: 

«Химия», «Биология», «Физика», «Математика» основной образовательной 
программы среднего (полного) общего образования и на дисциплинах учебного 
плана бакалавра - «Математика», «Химия». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Безопасность жизнедеятельности», «Инженерная защита 
и радиационная безопасность окружающей среды», «Физика и технологии 
переработки радиоактивных отходов», «Радиоактивность окружающей среды». 
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Б1.Б.17 Модуль. Специальная физика 
 

Аннотация рабочей программы дисциплины 
«Специальные разделы физики» 

 
 

1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - освоение теоретического материала 

физических основ работы ядерной энергетической установки и 
вспомогательного оборудования. 
 

2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Физические основы работы ядерной энергетической установки. 
2) Цикл Карно. Цикл Ренкина. Термический КПД. 
3) Физические основы и принципы работы паро-производящей установки 
ядерного реактора. 

 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из образовательной 

программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОПК-1 

способностью использовать 
основные законы 
естественнонаучных 
дисциплин в 
профессиональной 
деятельности, применять 
методы математического 
анализа и моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
исследования 

Знать/ 
понимать 

- физические 
основы работы 
ядерной 
энергетической 
установки; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- методы 
математического 
анализа и 
моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
исследования 
работы ядерного 
реактора; 

ПК-3 

готовностью к проведению 
физических экспериментов 
по заданной методике, 
составлению описания 
проводимых исследований и 
анализу результатов 

Знать/ 
понимать 

- требования к 
проведению 
физических 
экспериментов; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- составлять 
описания 
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проводимых 
исследований; 
- проводить анализ 
полученных 
результатов; 

ПК-6 

способностью использовать 
информационные технологии 
при разработке новых 
установок, материалов и 
приборов, к сбору и анализу 
исходных данных для 
проектирования приборов и 
установок 

Знать/ 
понимать 

- информационные 
технологии, 
применяемые для 
разработки новых 
установок, сбора и 
анализа исходных 
данных для 
проектирования 
приборов и 
установок; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- информационные 
технологии для 
сбора и анализа 
исходных при  
проектировании 
новых установок. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам базовой части Блока 1, 

Модуль. Специальная физика - Б1.Б.17.1. 
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 

учебного плана бакалавров: «Физика», «Атомная физика». 
 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Введение в ядерную физику», «Ядерный топливный 
цикл», «Ядерная безопасность установок», «Физические основы термоядерной 
энергетики», «Жизненный цикл ядерной энергетической установки». 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  
«Введение в ядерную физику» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - изучение основных законов ядерной физики 

и физики элементарных частиц, элементов теории взаимодействия ядерных 
излучений с веществом, основ спектрометрии ядерных излучений; получение 
практических знаний по основной радиометрической и спектрометрической 
аппаратуре. 

 
2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы):  
1) Радиоактивный распад. Основной закон радиоактивного распада. Виды 
радиоактивного распада.  

2) Взаимодействие ионизирующих излучений с веществом. 
3) Основные представления о ядерных взаимодействиях. Искусственная 
радиоактивность. 

4) Физика нейтронов. 
5) Деление атомных ядер. Основные характеристики деления. 
Трансурановые элементы. 

6) Методы регистрации ионизирующих излучений. 
 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 

образовательной программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОК-8 

способностью осознавать 
социальную значимость 
своей будущей 
профессии, 
демонстрировать 
высокую мотивацию к 
выполнению 
профессиональной 
деятельности 

Знать/ 
понимать 

- физические основы 
ядерной энергетики и 
применения в источников 
ионизирующих излучений 
в других отраслях 
промышленности; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- практическими знаниями 
об основных процессах 
взаимодействия излучения 
с веществом для 
обеспечения радиационной 
безопасности; 

ПК-1 
способностью 
использовать научно-
техническую 

Знать/ 
понимать 

- современные направления 
применения источников 
ионизирующих излучений 

Базовый 
уровень 
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информацию, 
отечественный и 
зарубежный опыт по 
тематике исследования, 
современные 
компьютерные 
технологии и 
информационные ресурсы 
в своей предметной 
области 

в различных отраслях 
промышленности; 

Уметь/ 
применять 

- современные 
компьютерные технологии 
и информационные 
ресурсы для решения 
вопросов обеспечения 
радиационной 
безопасности; 

ПК-
18 

готовностью 
разрабатывать способы 
применения ядерно-
энергетических, 
плазменных, лазерных, 
сверхвысокочастотных и 
мощных импульсных 
установок, электронных, 
нейтронных и протонных 
пучков, методов 
экспериментальной 
физики в решении 
технических, 
технологических и 
медицинских проблем 

Знать/ 
понимать 

- принципы работы 
современных ядерно-
энергетических, 
плазменных, лазерных и 
других установок по 
получению ионизирующего 
излучения и различных 
частиц; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- методы 
экспериментальной физики 
в решении технических, 
технологических и 
медицинских проблем. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам базовой части Блока 1, 

Модуль. Специальная физика - Б1.Б.17.2. 
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 

учебного плана бакалавров: «Физика», «Атомная физика», «Материаловедение в 
ядерной технике». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Специальные разделы физики», «Экспериментальные 
методы ядерной физики», «Ядерный топливный цикл», «Ядерная безопасность 
установок», «Дозиметрия излучений», «Радиационный контроль и мониторинг», 
«Физика защиты от ионизирующих излучений», «Введение в теорию переноса 
ионизирующих излучений», «Физика и технологии переработки радиоактивных 
отходов», «Генерирующие технологические источники ионизирующих 
излучений», «Радионуклидные источники», «Источники ионизирующих 
излучений в медицине». 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  
«Атомная физика» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины – сформировать научный метод мышления, 

воспитать инженерную интуицию; осветить мировоззренческие и 
методологические проблемы физики, отразить основные черты современной 
естественнонаучной картины мира.  

 
2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы):  
1) Атом. Строение. Энергетические состояния и уровни. Атом водорода и 
многоэлектронные атомы. Атомные спектры.  

2) Волновые свойства частиц вещества. Гипотеза де Бройля. Соотношение 
неопределенностей. Уравнение Шредингера. 

3) Атомное ядро. Состав и свойства. Энергия связи. Ядерные силы. Модели 
ядра. Энергетический спектр ядра. 

4) Радиоактивность. Классификация. Общие закономерности. Виды 
радиоактивного распада. Законы сохранения при радиоактивном 
распаде. 

5) Элементарные частицы. Классификация. Характеристики. Структура. 
Механизмы взаимодействия. 
 

3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 

образовательной программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОК-8 

способностью осознавать 
социальную значимость 
своей будущей профессии, 
демонстрировать высокую 
мотивацию к выполнению 
профессиональной 
деятельности 

Знать/ 
понимать 

- законы атомной 
физики с точки зрения 
их практического 
применения в 
различных отраслях 
промышленности; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- решать физические 
задачи по нуклидному 
составу ядра, его 
изменению; 

ОПК-1 
способностью 
использовать основные 
законы 

Знать/ 
понимать 

- основные понятия, 
определения и законы 
атомной физики; 

Базовый 
уровень 
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естественнонаучных 
дисциплин в 
профессиональной 
деятельности, применять 
методы математического 
анализа и моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
исследования 

Уметь/ 
применять 

- научный метод 
мышления, инженерную 
интуицию для 
моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
исследования; 

ПК-1 

способностью 
использовать научно-
техническую информацию, 
отечественный и 
зарубежный опыт по 
тематике исследования, 
современные 
компьютерные технологии 
и информационные 
ресурсы в своей 
предметной области 

Знать/ 
понимать 

- современные научные 
направления развития 
атомистических 
представлений; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- научно-техническую 
информацию, 
отечественный и 
зарубежный опыт, 
современные 
компьютерные 
технологии и 
информационные 
ресурсы для 
исследования основных 
разделов атомной 
физики 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам базовой части Блока 1, 

Модуль. Специальная физика - Б1.Б.17.3. 
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 

учебного плана бакалавров: «Химия», «Физика», «Материаловедение в ядерной 
технике». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Специальные разделы физики», «Экспериментальные 
методы ядерной физики», «Введение в ядерную физику», «Ядерная безопасность 
установок», «Радиационный контроль и мониторинг», «Радионуклидные 
источники», «Источники ионизирующих излучений в медицине», «Биохимия», 
«Основы радиохимии», «Основы спектрометрии и радиометрии». 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  
«Материаловедение в ядерной технике» 

 
 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины – изучение методов, направленных на 

разработку, исследование, модификацию и использование материалов 
неорганической и органической природы различного назначения; процессы их 
формирования, форма- и структурообразования; анализ процессов получения 
материалов, заготовок, полуфабрикатов, деталей и изделий, а также управление 
их качеством в ядерной технике.  

 
2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы):  
1) Легкие конструкционные материалы.  
2) Конструкционные материалы на основе на основе железа.  
3) Жаропрочные никелевые сплавы. 
4) Конструкционные материалы на основе тугоплавких металлов с ОЦК 
решеткой 

5) Реакторный графит. 
6) Ядерные топливные материалы. 

 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 
образовательной 

программы 

Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОК-6 

готовностью к 
саморазвитию, 
повышению своей 
квалификации и 
мастерства 

Знать/ 
понимать 

- свойства и характеристики 
конструкционных и 
инструментальных 
материалов; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- подбирать материалы в 
соответствие с требованиями 
на технические 
характеристики изделий из 
них и условиями 
эксплуатации; 

ПК-14 

способностью 
использовать 
основные законы 
естественнонаучных 
дисциплин в 

Знать/ 
понимать 

- номенклатуру измеряемых и 
контролируемых параметров 
материалов и 
технологических процессов 
их обработки; 

Базовый 
уровень 
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профессиональной 
деятельности, 
применять методы 
математического 
анализа и 
моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
исследования 

Уметь/ 
применять 

- методами контроля, 
измерений, испытаний 
материалов и изделий;  
- методами оценки уровня 
брака и анализа причин его 
возникновения, разработка 
технико-технологических и 
организационно-
экономических мероприятий 
по его предупреждению и 
устранению. 
 

4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам базовой части Блока 1, 

Б1.Б.18. 
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 

учебного плана бакалавров: «Химия», «Физика», «Атомная физика» «Экология», 
«Метрология, стандартизация и сертификация». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Специальные разделы физики», «Экспериментальные 
методы ядерной физики», «Введение в ядерную физику», «Радионуклидные 
источники», «Источники ионизирующих излучений в медицине», «Биохимия», 
«Основы радиохимии», «Основы спектрометрии и радиометрии». 

 
  



 65

Аннотация рабочей программы дисциплины 
«Основы технологии судостроения и судоремонта» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - изучение основных технологических 

процессов, используемых в течение жизненного цикла судов, основ 
микроэлементного и укрупненного технического нормирования; изучение 
основных приемов составления технологических графиков, приближенной 
оценки продолжительности, трудоемкости и энергоемкости технологических 
процессов; освоение основных направлений совершенствования технологий 
судостроения и судоремонта; знакомство с производственной базой 
судостроения и судоремонта. 
 

2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Процессы изготовления секций, узлов, блоков судна; 
2) Формирование судна на стапеле и спуск на воду; 
3) Корпусодостроечные работы; 
4) Технологические процессы изготовления трубопроводов и монтажа 
систем; 

5) Процесс монтажа механического и электрооборудования; 
6) Технологический период испытания и сдача судна; 
7) Технологии заводских и межрейсовых (межпоходовых) ремонтов; 
8) Основы технологии утилизации судов. 
 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 
образовательной 

программы 

Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ПК-12 

способностью к 
контролю за 
соблюдением 
технологической 
дисциплины и 
обслуживанию 
технологического 
оборудования 

Знать/ 
понимать 

- основные технологические 
процессы, применяемые в  
судостроении и 
судоремонте; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- требования, 
предъявляемые к 
технологическому 
оборудованию в течение 
жизненного цикла судов при 
решении конкретных 
производственных задач; 
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ПК-20 

способностью к 
составлению 
технической 
документации 
(графиков работ, 
инструкций, планов, 
смет, заявок на 
материалы, 
оборудование), а также 
установленной 
отчетности по 
утвержденным формам 

Знать/ 
понимать 

- основные приемы 
составления 
технологических графиков, 
приближенной оценки 
продолжительности, 
трудоемкости и 
энергоемкости 
технологических процессов; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- составлять 
технологические графики, 
приближенную оценку 
продолжительности, 
трудоемкости и 
энергоемкости 
технологических процессов; 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам базовой части Блока 1, 

Б1.Б.19. 
 

Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 
учебного плана бакалавров: «История. История Русского Севера и Арктики», 
«Экономическая теория», «Введение в инженерную деятельность», «Морская 
энциклопедия», «Освоение Арктического шельфа». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Дезактивация помещений и территорий», «Обращение с 
радиоактивными отходами», «Жизненный цикл ядерных энергетических 
установок», «Технологическая практика», написания ВКР бакалавра. 

 
  



 67

Б1.В.ОД.1 Модуль языковой подготовки 
Аннотация рабочей программы дисциплины 

«Иностранный язык в профессиональной сфере» 
 

1. Цели освоения дисциплины 
 
Цели освоения дисциплины - формирование у студентов умений 

межкультурного профессионального общения, позволяющих эффективно 
использовать иностранный язык в основных сферах деловой коммуникации. 

 
2. Краткое содержание дисциплины. 

 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Сферы и ситуации делового и профессионального общения. 
2) Устное и письменное иноязычное общение, соответствующее 
указанным сферам и ситуациям.  

3) Языковой и речевой материал, необходимый для обеспечения 
эффективного общения в указанных сферах и ситуациях деловой 
коммуникации. 

4) Тексты, типичные для профессиональной коммуникации. 
5) Межкультурные умения, позволяющие избегать стереотипов и 
достигать положительного результата в общении с зарубежными 
партнерами. 

 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 
образовательной 

программы 

Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОК-2 

способностью 
логически верно, 
аргументировано и 
ясно, строить 
устную и 
письменную речь 

Знать/ 
понимать 

- типы деловой документации;  
- правила построения широкого 
спектра дискурсивных стратегий 
для ведения эффективной деловой 
коммуникацией; 
- правила речевого этикета в 
ситуациях делового общения; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- применять межкультурные 
умения для преодоления 
стереотипов, решения 
конфликтов и достижения 
понимания с представителями 
других культур в ситуациях 
деловой коммуникации; 
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ОК-12 

владением одним 
из иностранных 
языков на уровне 
не ниже 
разговорного 

Знать/ 
понимать 

- профессионально-
ориентированную лексику в 
объеме около 500 единиц;  

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- вести беседу профессиональной 
направленности на иностранном 
языке; 
– владеть основами публичной 
речи на иностранном языке; 
– владеть основами деловой 
переписки на иностранном языке; 
– владеть различными видами 
чтения текстов 
профессиональной тематики; 
– владеть способами работы с 
информационными источниками 
на иностранном языке, в том 
числе электронными. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к обязательным дисциплинам 

вариативной части Блока 1, Модуль языковой подготовки, Б1.В.ОД.1.1. 
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предмета 

учебного плана бакалавров: «Иностранный язык». 
 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

совершенствования иноязычной коммуникативной компетенции обучающегося. 
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Б1.В.ОД.2 Модуль проектный 
Аннотация рабочей программы дисциплины 

«Введение в проектную деятельность» 
 

1. Цели освоения дисциплины 
 
Цели освоения дисциплины - ознакомление с основными положениями 

проектной деятельности в сфере обеспечения безопасности функционирования 
объектов ядерной техники и технологий. 

 
2. Краткое содержание дисциплины. 

 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) История открытия явлений радиоактивности. Основные понятия 
атомной науки. Области применения ядерной энергии. 

2) Развитие ядерных технологий. Деятельность в сфере обеспечения 
безопасности объектов ядерной энергетики. 

3) Понятия проектирования, структура проектирования, методология 
проектирования, объекты проектирования, управление 
проектированием. 

 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 

образовательной программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОК-4 

способностью находить 
организационно-
управленческие решения в 
нестандартных ситуациях и 
готов нести за них 
ответственность 

Знать/ 
понимать 

- основы проектирования 
в сфере обеспечения 
безопасности 
функционирования 
объектов ядерной 
энергетики; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- основные требования к 
проектированию 
объектов атомной 
промышленности; 

ОК-8 

способностью осознавать 
социальную значимость 
своей будущей профессии, 
демонстрировать высокую 
мотивацию к выполнению 
профессиональной 
деятельности 

Знать/ 
понимать 

- основы истории 
развития атомной науки и 
техники; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- при решении 
практических задач 
использовать 
теоретические знания и 
руководствоваться 
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здравым «инженерным» 
смыслом; 

ПК-1 

способностью использовать 
научно-техническую 
информацию, 
отечественный и 
зарубежный опыт по 
тематике исследования, 
современные 
компьютерные технологии 
и информационные ресурсы 
в своей предметной области

Знать/ 
понимать 

- - основы 
проектирования в сфере 
обеспечения 
безопасности 
функционирования 
объектов ядерной 
энергетики; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- научно-техническую 
информацию, 
отечественный и 
зарубежный опыт по 
тематике исследования, 
современные 
компьютерные 
технологии и 
информационные 
ресурсы в области 
обеспечения 
радиационной 
безопасности. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к обязательным дисциплинам 

вариативной части Блока 1, Модуль проектный, Б1.В.ОД.2.1. 
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 

учебного плана бакалавров: «Атомная физика», «Введение в инженерную 
деятельность», «Начертательная  геометрия и инженерная графика». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Проекты», «Физика и технологии переработки 
радиоактивных отходов», «Детали машин и основы конструирования», 
«Потенциально опасные работы и радиационные аварии», «Надежность 
технических систем и радиационный риск». 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 
«Проекты» 

 
1. Цели освоения дисциплины 
 
Цели освоения дисциплины - освоение основных положений проектной 

деятельности в сфере обеспечения безопасности функционирования объектов 
ядерной техники и технологий. 

 
2. Краткое содержание дисциплины. 

 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Виды и структура проектов. Жизненный цикл проекта. Управление 
проектами. Требования к содержанию проектов. 

2) Введение в проектный практикум. Выбор предметной деятельности. 
Предпроектное обследование предметной области. Сравнительный 
анализ решений проблем в предметной области. Формулировка целей и 
задач. 

3) Концепция проекта. Анализ требований. Разработка технического 
задания. Формирование календарного графика выполнения проекта. 

4) Стадии разработки проекта. Основы проектирования и конструирования 
оборудования и их систем. 

5) Требования к оформлению студенческих проектов. Требования 
к пояснительной записке. Требования к графической части. 

 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 
образовательной 

программы 

Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ПК-7 

способностью к расчету 
и проектированию 
деталей и узлов 
приборов и установок в 
соответствии с 
техническим заданием с 
использованием 
стандартных средств 
автоматизации 
проектирования 

Знать/ 
понимать 

- жизненный цикл проектов; 
- основные требования, 
предъявляемые к проектам;  

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- навыки использования 
теоретических знаний для 
принятия верных 
практических решений в 
области проектирования и 
конструирования; 

ПК-8 

готовностью к 
разработке проектной и 
рабочей технической 
документации, 

Знать/ 
понимать 

- методы сбора, обработки, 
анализа и систематизации 
информационных 
источников проектов; 

Базовый 
уровень 
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оформлению 
законченных проектно-
конструкторских работ 

- концепцию и стадии 
разработки проекта; 

Уметь/ 
применять 

- основы проектирования и 
конструирования 
оборудования и их систем; 

ПК-9 

способностью к 
контролю соответствия 
разрабатываемых 
проектов и технической 
документации 
стандартам, техническим 
условиям, требованиям 
безопасности и другим 
нормативным 
документам 

Знать/ 
понимать 

- стандарты, технические 
условия, требования 
безопасности и другие 
нормативным документы в 
области проектной 
деятельности; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- навыки контроля 
соответствия 
разрабатываемых проектов 
стандартам, техническим 
условиям и другим 
нормативным документам. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к обязательным дисциплинам 

вариативной части Блока 1, Модуль проектный, Б1.В.ОД.2.2. 
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 

учебного плана бакалавров: «Введение в инженерную деятельность», 
«Начертательная геометрия и инженерная графика», «Введение в проектную 
деятельность». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Физика и технологии переработки радиоактивных 
отходов», «Детали машин и основы конструирования», написания ВКР 
бакалавра. 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  
«Экономико-технологические основы эксплуатации объектов  

атомной энергии» 
 

1. Цели освоения дисциплины 
 
Цель освоения дисциплины - освоение студентами сведений и знаний в 

области анализа и оценки эффективности различных технологических 
процессов, линий объектов атомной энергии. Развитие у студентов 
экономического мышления, приобретения навыков аналитической работы, 
обоснование выбора конкретного технологического решенияв условиях 
ориентации на конкретные цели и задачи, наличия определенных ограничений. 

 
2. Краткое содержание дисциплины. 

 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Экономические основы эксплуатации объектов атомной энергии. 
2) Технико-экономический анализ инженерных решений, моделирование. 
3) Экономический анализ и сравнение различных технологических линий 
применяемых на объектах атомной промышленности. 

4) Оценка эффективности внедрения инженерных решений. 
 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 

образовательной программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ПК-10 

готовностью к 
проведению 
предварительного 
технико-экономического 
обоснования проектных 
решений при разработке 
установок и приборов 

Знать/ 
понимать 

- основные положения и 
методы экономической 
оценки эксплуатации 
объектов атомной энергии; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- проводить 
предварительное технико-
экономическое 
обоснование проектного 
решения; 

ПК-11 

способностью к 
подготовке исходных 
данных для выбора и 
обоснования научно-
технических и 
организационных 
решений на основе 
экономического анализа 

Знать/ 
понимать 

- основные методы 
экономической оценки 
эксплуатации инженерного 
решения; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- проводить подготовку 
исходных данных для 
выбора и обоснования 
научно-технических и 
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организационных решений 
на основе экономического 
анализа; 

ПК-22 

готовностью к 
организации работы 
малых коллективов 
исполнителей, 
планированию работы 
персонала и фондов 
оплаты труда 

Знать/ 
понимать 

- специфику планирования 
работы персонала и 
фондов оплаты труда; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- планировать работу 
персонала и фонд оплаты 
труда; 

ПК-23 

способностью 
осуществлять и 
анализировать 
исследовательскую и 
технологическую 
деятельность как объект 
управления 

Знать/ 
понимать 

- систему показателей 
оценки эффективности 
инженерного решения, 
методики их расчета; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- осуществлять и 
анализировать 
исследовательскую и 
технологическую 
деятельность как объект 
управления. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к обязательным дисциплинам 

вариативной части Блока 1, Б1.В.ОД.3. 
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 

учебного плана бакалавров: «Математика», «Экономическая теория», «Основы 
правовых знаний». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Технические средства обеспечения радиационной 
безопасности», «Дезактивация помещений и территорий», написания ВКР 
бакалавра. 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 
«Теория планирования эксперимента» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - изучения основных методов и принципов 

планирования эксперимента, выполнения вычислительных экспериментов на 
базе математических моделей и обработки их результатов с использованием 
математического инструментария и прикладного программного обеспечения. 
 

2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Введение. Эксперимент как основной элемент методики научного 
исследования 

2) Методы системного анализа. 
3) Методы планирования экстремальных экспериментов. 
4) Планирование эксперимента при изучении диаграмм состав-свойство.  
5) Методы обработки и интерпретации результатов вычислительных 
экспериментов.  

 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 

образовательной программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОПК-1 

способностью использовать 
основные законы 
естественнонаучных 
дисциплин в 
профессиональной 
деятельности, применять 
методы математического 
анализа и моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
исследования 

Знать/ 
понимать 

- методологию 
математического и 
компьютерного 
моделирования 
технических и 
технологических 
систем; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- выполнять все виды 
анализа; 
- практически 
планировать 
эксперимент; 

ПК-3 

готовностью к проведению 
физических экспериментов 
по заданной методике, 
составлению описания 

Знать/ 
понимать 

- принципы организации 
вычислительных 
экспериментов и методы 
их планирования; 

Базовый 
уровень 
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проводимых исследований и 
анализу результатов 

- методы обработки и 
интерпретации их 
результатов. 

Уметь/ 
применять 

- практические навыки 
всех этапов системного 
анализа; 
- представлять 
различные процессы, 
включая 
технологические, в виде 
системы; 
- составлять все виды 
описания систем. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к обязательным дисциплинам 

вариативной части Блока 1, Б1.В.ОД.4. 
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 

учебного плана бакалавров: «Математика», «Математическая статистика», 
«Прикладная математика», «Физика». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Математическое и физическое моделирование», 
«Уравнения математической физики», «Практика по получению первичных 
умений и навыков научно-исследовательской деятельности», «Научно-
исследовательская работа». 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  
«Нормальная физиология» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - получение представлений о взаимосвязи 

процессов в организме и влиянии на него окружающей среды, включая 
радиационные факторы; освоение алгоритмов выбора условий безопасного 
труда при работе с источниками ионизирующих излучений; изучение роли 
физиологических процессов в формировании радиорезистентности организма; 
формирование понятии нормальности физиологических процессов и отклонения 
от нормы. 
 

2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Физическое и химическое направления в физиологии. 
2) Учение И.П. Павлова о высшей нервной деятельности. Передача 
сигналов по волокнам. 

3) Акустические и оптические полосы чувствительности. 
4) Трофические функции нервной системы. 
5) Гормоны. 
6) Физиология труда. 
 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из образовательной 

программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОК-13 

владением средствами 
самостоятельного, 
методически правильного 
использования методов 
физического воспитания и 
укрепления здоровья, готов к 
достижению должного 
уровня физической 
подготовленности для 
обеспечения полноценной 
социальной и 
профессиональной 
деятельности 

Знать/ 
понимать 

- основы 
нормальной 
физиологии; 
- учение И.П. 
Павлова о высшей 
нервной 
деятельности; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- анализировать 
поведение человека 
на базе 
физиологических 
процессов;  
- анализировать 
влияние 
особенностей 
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окружающей среды 
на высшую нервную 
деятельность; 

ПК-18 

готовностью разрабатывать 
способы применения ядерно-
энергетических, плазменных, 
лазерных, 
сверхвысокочастотных и 
мощных импульсных 
установок, электронных, 
нейтронных и протонных 
пучков, методов 
экспериментальной физики в 
решении технических, 
технологических и 
медицинских проблем 

Знать/ 
понимать 

- основы 
нормальной 
физиологии и 
патологических 
процессов; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- методы анализа 
физиологии труда; 
- методы оценки 
воздействия 
ионизирующих 
излучений на 
организм. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к обязательным дисциплинам 

вариативной части Блока 1, Б1.В.ОД.5. 
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 

учебного плана бакалавров: «Химия», «Экология», «Введение в ядерную 
физику». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Безопасность жизнедеятельности», «Физическая 
культура. Здоровьесбережение в условиях Крайнего Севера», «Дозиметрия», 
«Медико-биологические основы радиационной безопасности», «Радиационный 
контроль и мониторинг». 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 
«Инженерная защита и радиационная безопасность окружающей среды» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - освоение основных концепций в области 

инженерной защиты среды и радиационной безопасности; освоение круга 
вопросов влияния всех видов энергетики на окружающую среду и 
экологического нормирования. 
 

2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Теоретические основы охраны окружающей среды и рационального 
природопользования. 

2) Инженерная защита окружающей среды. 
3) Основы экологического управления. 
4) Радиационная безопасность окружающей среды. 
 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из образовательной 

программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОПК-3 

владением основными 
методами защиты 
производственного 
персонала и населения от 
возможных последствий 
аварий, катастроф,  
стихийных  бедствий  

Знать/ 
понимать 

- теоретические 
основы охраны 
окружающей среды; 
- характер и 
масштабы влияния 
антропогенных 
факторов на 
окружающую среду, 
включая все виды 
энергетики; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- применять на 
практике основные 
концепции теории 
защиты 
окружающей среды; 
- применять на 
практике концепции 
риска; 

ПК-9 
способностью к контролю 
соответствия 
разрабатываемых проектов и 

Знать/ 
понимать 

- нормативно-
правовую базу в 
области 

Базовый 
уровень 
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технической документации 
стандартам, техническим 
условиям, требованиям 
безопасности и другим 
нормативным документам 

обеспечения 
ядерной и 
радиационной 
безопасности; 

Уметь/ 
применять 

- - методы 
инженерной защиты 
окружающей среды; 

ПК-17 

способностью к оценке 
ядерной и радиационной 
безопасности, к оценке 
воздействия на окружающую 
среду, к контролю за 
соблюдением экологической 
безопасности, техники 
безопасности, норм и правил 
производственной 
санитарии, пожарной, 
радиационной и ядерной 
безопасности, норм охраны 
труда 

Знать/ 
понимать 

-  основы 
экологического 
нормирования; 
- меры 
радиационной 
безопасности на 
объектах ядерного 
топливного цикла; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- методы 
составления 
математических 
моделей переноса; 
- методы 
обеспечения 
радиационной 
безопасности. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к обязательным дисциплинам 

вариативной части Блока 1, Б1.В.ОД.6. 
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 

учебного плана бакалавров: «Введение в инженерную деятельность», «Введение 
в проектную деятельность», «Проекты», «Введение в ядерную физику», 
«Ядерный топливный цикл», «Физика и технологии переработки радиоактивных 
отходов». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Технические средства обеспечения радиационной 
безопасности», «Потенциально-опасные работы и радиационные аварии», 
«Обращение с радиоактивными отходами»,  написания ВКР бакалавра. 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 
«Медико-биологические основы радиационной безопасности» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - изучение медико-биологических 

последствий воздействия ионизирующего излучения на организм человека; 
освоение основных принципов обеспечения радиационной безопасности; 
приобретение теоретических основ и навыков защиты от негативного 
воздействия ионизирующего излучения на организм человека. 
 

2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Проблемы обеспечения радиационной безопасности. Проблема 
радиационной безопасности. 

2) Основные физиологические системы организма.  
3) Организм и клетка. Основы передачи генетической информации 
клеткой. 

4) Понятие мутаций. Виды мутаций у человека. Биологическое значение 
мутаций.  

5) Основные понятия радиобиологии.  
6) Радиолиз воды и образование радиотоксинов. 
7) Качество излучения. Коэффициент ОБЭ. 
8) Основы радиотоксикологии. 
9) Радиочувствительность органов и тканей. Радиационный канцерогенез. 
10) Источники радиации в медицине. Лучевая болезнь и принципы ее 
лечения. 

11) Радиационный риск. Дозы излучения.  
12) Социально-психологические аспекты обеспечения радиационной 
безопасности. Практическая реализация концепции радиационной 
безопасности. 

 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 

образовательной программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОК-13 

владением средствами 
самостоятельного, 
методически правильного 
использования методов 

Знать/ 
понимать 

- медико-биологические 
последствия воздействия 
ионизирующего излучения 
на организм человека; 

Базовый 
уровень 
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физического воспитания 
и укрепления здоровья, 
готов к достижению 
должного уровня 
физической 
подготовленности для 
обеспечения 
полноценной социальной 
и профессиональной 
деятельности 

Уметь/ 
применять 

- навыки защиты от 
негативного воздействия 
ионизирующего излучения 
на организм человека; 

ОПК-3 

владением основными 
методами защиты 
производственного 
персонала и населения от 
возможных последствий 
аварий, катастроф,  
стихийных  бедствий  

Знать/ 
понимать 

- медико-биологические 
последствия воздействия 
ионизирующего излучения 
на организм человека; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- навыки защиты от 
негативного воздействия 
ионизирующего излучения 
на организм человека; 

ПК-17 

способностью к оценке 
ядерной и радиационной 
безопасности, к оценке 
воздействия на 
окружающую среду, к 
контролю за 
соблюдением 
экологической 
безопасности, техники 
безопасности, норм и 
правил производственной 
санитарии, пожарной, 
радиационной и ядерной 
безопасности, норм 
охраны труда 

Знать/ 
понимать 

- нормативно-правовую 
базу в области ядерной и 
радиационной 
безопасности; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- методы оценки ядерной и 
радиационной 
безопасности; 
- методы контроля за 
соблюдением 
экологической 
безопасности, техники 
безопасности, норм и 
правил производственной 
санитарии, пожарной, 
радиационной и ядерной 
безопасности, норм охраны 
труда 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к обязательным дисциплинам 

вариативной части Блока 1, Б1.В.ОД.7. 
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 

учебного плана бакалавров: «Химия», «Экология», «Введение в ядерную 
физику», «Ядерный топливный цикл», «Нормальная физиология». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Безопасность жизнедеятельности», «Дозиметрия», 
«Радиационный контроль и мониторинг», «Технические средства обеспечения 
радиационной безопасности», «Потенциально-опасные работы и радиационные 
аварии». 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 
«Физика защиты от ионизирующих излучений» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - изучение физических процессов, 

протекающих в элементах защиты от ионизирующих излучений; освоение 
методов проектирования, расчетов и конструирования защиты от ионизирующих 
излучений для энергоустановок, технологических установок, временных защит 
и защитных контейнеров различного назначения. 
 

2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Введение в теорию защиты от излучений. Радиационное воздействие на 
биологические объекты и материалы. Нормирование радиационного 
воздействия. 

2) Источники ионизирующих излучений и правила обращения с ними. 
Ядерная реакторная установка как источник ионизирующих излучений.  

3) Математические модели источников излучений и создаваемых ими 
полей излучений. Ослабление излучений в средах. 

4) Защита от ионизирующих излучений: материалы, проектирование и 
расчеты. 

 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 

образовательной программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ПК-6 

способностью использовать 
информационные 
технологии при разработке 
новых установок, 
материалов и приборов, к 
сбору и анализу исходных 
данных для проектирования 
приборов и установок 

Знать/ 
понимать 

- основные методы 
проектирования и 
расчета защиты от 
излучений; 
- материалы защиты 
от излучения; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- методы расчета 
защиты от 
ионизирующих 
излучений; 

ПК-17 

способностью к оценке 
ядерной и радиационной 
безопасности, к оценке 
воздействия на 

Знать/ 
понимать 

- физику 
взаимодействия 
излучений с 
веществом и законы 

Базовый 
уровень 
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окружающую среду, к 
контролю за соблюдением 
экологической 
безопасности, техники 
безопасности, норм и 
правил производственной 
санитарии, пожарной, 
радиационной и ядерной 
безопасности, норм охраны 
труда 

ослабления 
излучений в средах; 
- источники 
ионизирующих 
излучений; 

Уметь/ 
применять 

- проектировать 
защиту от 
излучений для 
конкретных 
источников 
излучений. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к обязательным дисциплинам 

вариативной части Блока 1, Б1.В.ОД.8. 
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 

учебного плана бакалавров: «Введение в ядерную физику», 
«Экспериментальные методы ядерной физики», «Введение в теорию переноса 
ионизирующих излучений», «Медико-биологические основы радиационной 
безопасности», «Материаловедение в ядерной технике». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Радиационный контроль и мониторинг», «Технические 
средства обеспечения радиационной безопасности», «Жизненный цикл ядерных 
энергетических установок». 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 
«Экспериментальные методы ядерной физики» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - изучение приборной базы современных 

экспериментальных методов ядерной физики, освоение физических методов и 
приборов регистрации ионизирующих излучений; изучение схем совпадений и 
антисовпадений; изучение ускорительной техники. 
 

2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Экспериментальные методы ядерной физики. 
2) Физические методы регистрации ионизирующих излучений. 
3) Приборы регистрации ионизирующих излучений. Основные элементы. 
4) Схемы совпадений и антисовпадений. 
5) Ускорительная техника. 
 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 

образовательной программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ПК-3 

готовностью к 
проведению физических 
экспериментов по 
заданной методике, 
составлению описания 
проводимых 
исследований и анализу 
результатов 

Знать/ 
понимать 

- физические методы 
регистрации 
ионизирующих излучений; 
- особенности проведения 
физических экспериментов 
по регистрации источников 
ионизирующих 
излучений;-  

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- проводить физические 
эксперименты по заданной 
методике; 
- проводить анализ 
результатов исследований 

ПК-14 

готовностью к 
эксплуатации 
современного 
физического 
оборудования и приборов, 
к освоению 
технологических 
процессов в ходе 

Знать/ 
понимать 

- знать приборную базу 
регистрации 
ионизирующих излучений; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- производить расчет 
параметров 
регистрирующих 
устройств; 
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подготовки производства 
новых материалов, 
приборов, установок и 
систем 

- обосновывать выбор 
приборов регистрации 
ионизирующих излучений; 

ПК-18 

готовностью 
разрабатывать способы 
применения ядерно-
энергетических, 
плазменных, лазерных, 
сверхвысокочастотных и 
мощных импульсных 
установок, электронных, 
нейтронных и протонных 
пучков, методов 
экспериментальной 
физики в решении 
технических, 
технологических и 
медицинских проблем 

Знать/ 
понимать 

- способы применения 
ядерно-энергетических, 
плазменных, лазерных, 
сверхвысокочастотных и 
мощных импульсных 
установок, электронных, 
нейтронных и протонных 
пучков, методов 
экспериментальной физики 
в решении технических, 
технологических и 
медицинских проблем; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- разрабатывать системы 
регистрации 
ионизирующих излучений. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к обязательным дисциплинам 

вариативной части Блока 1, Б1.В.ОД.9. 
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 

учебного плана бакалавров: «Физика» «Атомная физика» «Введение в ядерную 
физику», «Химия», «Материаловедение в ядерной технике», «Метрология, 
стандартизация и сертификация». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Основы спектрометрии и радиометрии», 
«Радионуклидные источники», «Радиационный контроль и мониторинг», 
«Технические средства обеспечения радиационной безопасности», «Введение в 
теорию переноса ионизирующих излучений», «Дозиметрия излучений», 
«Медико-биологические основы радиационной безопасности».  
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Аннотация рабочей программы дисциплины 
«Введение в теорию переноса ионизирующих излучений» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - введение в теорию строгого описания 

переноса излучений; ознакомление с кинетическим уравнением Больцмана; 
освоение уравнений диффузии для описания поля нейтронного излучения в 
тепловой и промежуточной энергетических областях; изучение характеристик 
поля излучения; изучение методов решения уравнения переноса излучения. 

 
2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Ионизирующие излучения. Взаимодействие заряженных и 
незаряженных излучений с веществом. 

2) Ядерный реактор как источник нейтронов. Классификация нейтронов по 
энергиям. Взаимодействие нейтронов с атомными ядрами. Прохождение 
нейтронов через вещество. 

3) Характеристики полей ионизирующих излучений. Законы ослабления 
пучков излучений. 

4) Теория переноса излучений. Уравнения переноса. Методы решения 
уравнений переноса. 

 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 
образовательной 

программы 

Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОПК-1 

способностью 
использовать основные 
законы 
естественнонаучных 
дисциплин в 
профессиональной 
деятельности, 
применять методы 
математического 
анализа и 
моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
исследования 

Знать/ 
понимать 

- физику взаимодействия 
излучений с веществом; 
- характеристики поля 
излучений; 
- уравнения переноса 
излучений и методы их 
решения; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- формировать допущения 
для использования модели 
элементарной диффузии; 
- анализировать процессы 
ослабления интенсивности 
излучений в средах 
гомогенных и гетерогенных; 
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ОПК-3 

владением основными 
методами защиты 
производственного 
персонала и населения 
от возможных 
последствий аварий, 
катастроф,  стихийных  
бедствий  

Знать/ 
понимать 

- физику взаимодействия 
излучений с веществом; 
- характеристики поля 
излучений; 
- уравнения переноса 
излучений и методы их 
решения; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- инженерными методами 
решения уравнений 
переноса. 

ПК-4 

способностью 
использовать 
технические средства 
для измерения основных 
параметров объектов 
исследования, к 
подготовке данных для 
составления обзоров, 
отчетов и научных 
публикаций 

Знать/ 
понимать 

- физику взаимодействия 
излучений с веществом; 
- характеристики поля 
излучений; 
- уравнения переноса 
излучений и методы их 
решения; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- анализировать процессы 
ослабления интенсивности 
излучений в средах 
гомогенных и гетерогенных; 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к обязательным дисциплинам 

вариативной части Блока 1, Б1.В.ОД.10. 
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 

учебного плана бакалавров: «Атомная физика» «Введение в ядерную физику», 
«Экспериментальные методы ядерной физики ». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Ядерная безопасность установок», «Радиационный 
контроль и мониторинг», «Технические средства обеспечения радиационной 
безопасности», «Потенциально-опасные работы и радиационные аварии», 
«Жизненный цикл ядерных энергетических установок». 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  
«Дозиметрия излучений» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - изучение основных систем контроля 

радиационной обстановки; вопросов практической дозиметрии; оценки 
приемлемости радиационных условий и их совершенствования. 
 

2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Физические основы дозиметрии излучений. 
2) Системы контроля радиационной обстановки. 
3) Вопросы практической дозиметрии. 
4) Приемлемые радиационные условия и их совершенствование. 
 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из образовательной 

программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОПК-3 

владением основными 
методами защиты 
производственного 
персонала и населения от 
возможных последствий 
аварий, катастроф,  
стихийных  бедствий  

Знать/ 
понимать 

- физические 
основы дозиметрии; 
- систему основных 
дозовых 
характеристик; 
- системы контроля 
радиационной 
обстановки; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- рассчитывать 
дозовые 
характеристики; 
- проектировать 
системы контроля 
радиационной 
обстановки; 

ПК-12 

способностью к контролю за 
соблюдением 
технологической 
дисциплины и 
обслуживанию 

Знать/ 
понимать 

- систему основных 
дозовых 
характеристик; 
- системы контроля 
радиационной 
обстановки; 

Базовый 
уровень 
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технологического 
оборудования 

Уметь/ 
применять 

- рассчитывать 
дозовые 
характеристики; 
- навыки работы с 
дозиметрическими 
приборами; 

ПК-14 

готовностью к эксплуатации 
современного физического 
оборудования и приборов, к 
освоению технологических 
процессов в ходе подготовки 
производства новых 
материалов, приборов, 
установок и систем 

Знать/ 
понимать 

- физические 
основы дозиметрии; 
- систему основных 
дозовых 
характеристик; 
- системы контроля 
радиационной 
обстановки; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- рассчитывать 
дозовые 
характеристики; 
- проектировать 
системы контроля 
радиационной 
обстановки. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к обязательным дисциплинам 

вариативной части Блока 1, Б1.В.ОД.11. 
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 

учебного плана бакалавров: «Атомная физика» «Введение в ядерную физику», 
«Экспериментальные методы ядерной физики ». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Ядерная безопасность установок», «Радиационный 
контроль и мониторинг», «Технические средства обеспечения радиационной 
безопасности», «Потенциально-опасные работы и радиационные аварии», 
«Дезактивация помещений и территорий «, «Обращение с радиоактивными 
отходами». 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 
«Ядерная безопасность установок» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - освоение основ теории ядерной безопасности 

ядерной энергоустановки, практической реализации мер по обеспечению 
ядерной безопасности; изучение ядерных аварий, методов их предотвращения и 
ликвидации последствий. 
 

2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Основы теории ядерной безопасности ядерных энергоустановок. 
2) Обеспечение ядерной безопасности современных ядерных 
энергетических установок. 

3) Ядерные аварии, их предотвращение, ликвидация последствий. 
 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 

образовательной программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ПК-12 

способностью к 
контролю за 
соблюдением 
технологической 
дисциплины и 
обслуживанию 
технологического 
оборудования 

Знать/ 
понимать 

- современные ядерные 
энергоустановки; 
- основы теории ядерной 
безопасности; 
- обеспечение ядерной 
безопасности; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- проектировать системы 
безопасности 
энергоустановок; 
- методы оценки 
энерговыделения при 
ядерных авариях; 
- методы расчета систем 
безопасности; 

ПК-17 

способностью к оценке 
ядерной и радиационной 
безопасности, к оценке 
воздействия на 
окружающую среду, к 
контролю за 

Знать/ 
понимать 

- современные ядерные 
энергоустановки; 
- основы теории ядерной 
безопасности; 
- обеспечение ядерной 
безопасности; 

Базовый 
уровень 
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соблюдением 
экологической 
безопасности, техники 
безопасности, норм и 
правил производственной 
санитарии, пожарной, 
радиационной и ядерной 
безопасности, норм 
охраны труда 

Уметь/ 
применять 

- проектировать системы 
безопасности 
энергоустановок; 
- методы оценки 
энерговыделения при 
ядерных авариях; 
- методы расчета систем 
безопасности. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к обязательным дисциплинам 

вариативной части Блока 1, Б1.В.ОД.12. 
 

Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 
учебного плана бакалавров: «Атомная физика» «Введение в ядерную физику», 
«Дозиметрия излучений», «Экспериментальные методы ядерной физики». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Радиационный контроль и мониторинг», «Технические 
средства обеспечения радиационной безопасности», «Жизненный цикл ядерных 
энергетических установок». 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 
«Радиационный контроль и мониторинг» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - изучение методологии проведения 

радиационного мониторинга и приборной базы радиационного контроля на 
территории и вокруг радиационно-опасных объектов; освоение современной 
измерительной техники, пригодной для использования в автоматизированных 
системах контроля радиационной обстановки (АСКРО). 
 

2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Инструментальные методы радиационного контроля и приборы. 
2) Организация радиационного контроля радиационно-опасных объектов, 
территорий и акваторий. 

3) Теория и техника радиационного мониторинга. 
4) Организация радиационного мониторинга. 
5) Современные АСКРО и их функционирование. 
 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 
образовательной 

программы 

Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОК-10 

владением 
основными методами, 
способами и 
средствами 
получения, хранения, 
переработки 
информации, иметь 
навыки работы с 
компьютером как 
средством 
управления 
информацией 

Знать/ 
понимать 

- измерительную технику 
радиационного контроля; 
- теорию и технику 
радиационного мониторинга; 
- устройство и принципы 
работы АСКРО; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- обоснованно выбрать 
необходимые приборы для 
решения конкретных задач 
радиационного контроля и 
мониторинга; 

ПК-15 

способностью к 
монтажу, наладке, 
настройке, 
регулировке 
испытанию и сдаче в 
эксплуатацию 

Знать/ 
понимать 

- измерительную технику 
радиационного контроля; 
- теорию и технику 
радиационного мониторинга; 
- устройство и принципы 
работы АСКРО; 

Базовый 
уровень 
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оборудования и 
программных средств 

Уметь/ 
применять 

- - проектировать системы и 
посты автоматизированного 
контроля радиационной 
обстановки; 
- методы математического 
планирования эксперимента 
для проектирования АСКРО; 

ПК-16 

готовностью к 
монтажу, наладке, и 
испытанию опытных 
образцов приборов, 
установок, узлов, 
систем  и деталей  

Знать/ 
понимать 

- измерительную технику 
радиационного контроля; 
- теорию и технику 
радиационного мониторинга; 
- устройство и принципы 
работы АСКРО; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- проводить наладку 
оборудования систем и постов 
автоматизированного контроля 
радиационной обстановки. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к обязательным дисциплинам 

вариативной части Блока 1, Б1.В.ОД.13. 
 

Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 
учебного плана бакалавров: «Атомная физика» «Введение в ядерную физику», 
«Дозиметрия излучений», «Экспериментальные методы ядерной физики», 
«Метрология, стандартизация и сертификация». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Технические средства обеспечения радиационной 
безопасности», «Дезактивация помещений и территорий», «Обращение с 
радиоактивными отходами», «Технологическая практика», написания ВКР 
бакалавра. 

 
 
 



 95

Аннотация рабочей программы дисциплины 
«Ядерный топливный цикл» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - ознакомление с технологиями и 

предприятиями ядерного топливного цикла (ЯТЦ), изучение его на объектах 
судостроительной корпорации. 
 

2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Общая схема ядерного топливного цикла (ЯТЦ). 
2) Начальная стадия ЯТЦ. 
3) Центральная стадия ЯТЦ. 
4) Завершающая стадия ЯТЦ. 
5) Перспективы развития ЯТЦ. 
 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из образовательной 

программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОК-8 

способностью осознавать 
социальную значимость своей 
будущей профессии, 
демонстрировать высокую 
мотивацию к выполнению 
профессиональной деятельности

Знать/ 
понимать 

- общие 
характеристики 
ядерного 
топливного цикла; 
- этапы и 
технологии 
ядерного 
топливного цикла; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- обосновывать 
достоинства 
технологий, 
применяемых в 
ядерном топливном 
цикле; 

ПК-17 

способностью к оценке ядерной 
и радиационной безопасности, к 
оценке воздействия на 
окружающую среду, к контролю 
за соблюдением экологической 
безопасности, техники 
безопасности, норм и правил 
производственной санитарии, 

Знать/ 
понимать 

- методы и способы 
обеспечения 
ядерной и 
радиационной 
безопасности на 
этапах ЯТЦ; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- делать оценки 
технических 



 96

пожарной, радиационной и 
ядерной безопасности, норм 
охраны труда 

характеристик 
технологии 
обогащения 
топлива; 
- делать 
обоснование выбора 
технологий 
переработки РАО и 
ОЯТ; 

ПК-18 

готовностью разрабатывать 
способы применения ядерно-
энергетических, плазменных, 
лазерных, 
сверхвысокочастотных и 
мощных импульсных установок, 
электронных, нейтронных и 
протонных пучков, методов 
экспериментальной физики в 
решении технических, 
технологических и медицинских 
проблем 

Знать/ 
понимать 

- этапы и 
технологии 
ядерного 
топливного цикла; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- делать 
обоснование выбора 
технологий 
переработки РАО и 
ОЯТ. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к обязательным дисциплинам 

вариативной части Блока 1, Б1.В.ОД.14. 
 

Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 
учебного плана бакалавров: «Введение в ядерную физику», «Химия», 
«Радиоактивность окружающей среды». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Дезактивация помещений и территорий», «Обращение с 
радиоактивными отходами», «Физика и технологии переработки радиоактивных 
отходов», «Физико-химические основы переработки радиоактивных отходов». 

 
 
 



 97

Аннотация рабочей программы дисциплины 
«Технические средства обеспечения радиационной безопасности» 
 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - изучение технических средств обеспечения 

радиационной безопасности на производстве и освоение основ их 
проектирования. 
 

2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Жизненный цикл объектов использования атомной энергии. 
2) Радиационная безопасность на объектах. 
3) Технические средства обеспечения радиационной безопасности. 
4) Разработка и проектирование технических средств обеспечения 
радиационной безопасности. 

 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 

образовательной программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОПК-3 

владением основными 
методами защиты 
производственного 
персонала и населения от 
возможных последствий 
аварий, катастроф,  
стихийных  бедствий  

Знать/ 
понимать 

- радиационно-опасные 
работы; 
- современные и 
перспективные решения 
в области технических 
средств радиационной 
безопасности; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- проектировать 
технические средства 
обеспечения 
радиационной 
безопасности; 
- выбрать и обосновать 
целесообразность 
предлагаемых 
технических решений; 

ПК-17 

способностью к оценке 
ядерной и радиационной 
безопасности, к оценке 
воздействия на 
окружающую среду, к 

Знать/ 
понимать 

- радиационно-опасные 
работы; 
- современные и 
перспективные решения 
в области технических 

Базовый 
уровень 
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контролю за 
соблюдением 
экологической 
безопасности, техники 
безопасности, норм и 
правил производственной 
санитарии, пожарной, 
радиационной и ядерной 
безопасности, норм 
охраны труда 

средств радиационной 
безопасности; 

Уметь/ 
применять 

- проектировать 
технические средства 
обеспечения 
радиационной 
безопасности; 
- выбрать и обосновать 
целесообразность 
предлагаемых 
технических решений; 

ПК-21 

способностью к 
выполнению работ по 
стандартизации и 
подготовке к 
сертификации 
технических средств, 
систем, процессов, 
оборудования и 
материалов 

Знать/ 
понимать 

- радиационно-опасные 
работы; 
- современные и 
перспективные решения 
в области технических 
средств радиационной 
безопасности; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- методами проектных 
расчетов; 
- методами инженерной 
графики. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к обязательным дисциплинам 

вариативной части Блока 1, Б1.В.ОД.15. 
 

Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 
учебного плана бакалавров: «Введение в ядерную физику», «Дозиметрия», 
«Радиационный контроль и мониторинг», «Физика и технологии переработки 
радиоактивных отходов», «Физико-химические основы переработки 
радиоактивных отходов». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Дезактивация помещений и территорий», «Обращение с 
радиоактивными отходами», «Технологическая практика», «Преддипломная 
практика», написания ВКР бакалавра. 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 
«Прикладная физическая культура» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - формирование физической культуры 

личности и способности направленного использования разнообразных средств 
физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, 
психофизиологической подготовки и самоподготовки к будущей 
профессиональной деятельности.  

 
2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Научно-биологические и практические основы физической культуры и 
здорового образа жизни; формирование мотивационно-ценностного 
отношения к физической культуре, физическое самосовершенствование 
и самовоспитание. 

2) Система практических умений и навыков, обеспечивающих сохранение 
и укрепление здоровья, психическое благополучие, развитие и 
совершенствование психофизических способностей, качеств и свойств 
личности, определяющих психофизическую готовность студента к 
будущей профессии. 

3) Использование физкультурно-спортивной деятельности для достижения 
жизненных и профессиональных целей. 

 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 

образовательной программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОК-7 

способностью 
критически оценивать 
свои достоинства и 
недостатки, наметить 
пути и выбрать средства 
развития достоинств и 
устранения недостатков 

Знать/ 
понимать 

- основы физической 
культуры и здорового 
образа жизни; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- применить личный 
опыт использования 
физкультурно-
спортивной 
деятельности путем 
повышения своих 
функциональных 
возможностей для 
достижения личных 
жизненных и 
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профессиональных 
целей; 

ОК-13 

владением средствами 
самостоятельного, 
методически правильного 
использования методов 
физического воспитания 
и укрепления здоровья, 
готов к достижению 
должного уровня 
физической 
подготовленности для 
обеспечения 
полноценной социальной 
и профессиональной 
деятельности 

Знать/ 
понимать 

- основы физической 
культуры и здорового 
образа жизни; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- системой практических 
умений и навыков, 
обеспечивающих 
сохранение и 
укрепление здоровья, 
развитие и 
совершенствование 
психофизических 
способностей и качеств. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к Блоку 1. 

 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов: 

«Физическая культура», «Химия», «Биология» основной образовательной 
программы среднего (полного) общего образования. 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения различных дисциплин учебного плана бакалавра. 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  
«Морская энциклопедия» 

 
1. Цели освоения дисциплины 
 
Цели освоения дисциплины - изучить историю развития 

кораблестроения/судостроения, морскую и судостроительную терминологию, 
классификацию судов, кораблей и их устройство. 

 
2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Классификация судов, кораблей и морских технических средств по 
различным признакам.  

2) Технические и эксплуатационные характеристики морских судов. 
Общее устройство судов. Основные понятия – прочность, плавучесть, 
остойчивость, непотопляемость, сопротивление движению судна. 
Конструкция корпуса, общесудовые системы и устройства.  

3) Краткая историческая справка о развитии мирового и отечественного 
судостроения, современная судостроительная промышленность. 
Судостроение на Беломорском Севере, судостроительный комплекс 
Северодвинска. 

4) Состав производств современного судостроительного предприятия, 
предприятия - контрагенты. Методы постройки и управления 
строительством морских платформ. Жизненные циклы морских 
сооружений. 

 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 

образовательной программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОК-6 

готовностью к 
саморазвитию, 
повышению своей 
квалификации и 
мастерства 

Знать/ 
понимать 

- действующую 
систему нормативно-
правовых актов в 
области судостроения; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- оценивать изменения 
мореходных свойств 
судов и других 
плавучих сооружений, 
используя 
современную 
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измерительную 
технику; 

ОК-9 

способностью 
использовать основные 
положения и методы 
социальных, 
гуманитарных и 
экономических наук при 
решении социальных и 
профессиональных задач, 
способен анализировать 
социально-значимые 
проблемы и процессы 

Знать/ 
понимать 

- тенденции и 
направления развития 
морской техники, 
технологии её 
изготовления, 
эксплуатации и 
обслуживания; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- оценивать изменения 
мореходных свойств 
судов и других 
плавучих сооружений, 
используя 
современную 
измерительную 
технику. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам по выбору вариативной 

части Блока 1, Б1.В.ДВ.1.1. 
 

Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 
учебного плана бакалавров: «История. История Русского Севера и Арктики », 
«Основы правовых знаний». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Введение в инженерную деятельность», «Основы 
технологии судостроения и судоремонта», «Жизненный цикл ядерных 
энергетических установок». 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  
«Освоение Арктического шельфа» 

 
1. Цели освоения дисциплины 
 
Цели освоения дисциплины - формирование знаний в области строения и 

характеристик нефтегазоносного шельфа арктических морей, принципиального 
устройства морских сооружений по добыче полезных ископаемых в зоне 
арктического шельфа.. 

 
2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Моря и океаны, их шельфы.  
2) История открытий углеводородных месторождений на Севере России и 
на шельфе морей.  

3) Классификация морских буровых платформ по назначению, 
конструкции, глубине бурения и т.д.  

4) Морские ледостойкие стационарные погружные платформы, 
самоподъемные, полупогружные плавучие, типа TLP, буровые суда, 
суда для хранения, добычи и отгрузки нефти.  

5) Назначение и состав, типы энергетических установок, классификация, 
характеристики. Особенности  энергетических установок при 
эксплуатации платформ в северных условиях. 

6) Системы буровых платформ. Назначение, принцип действия, 
классификация. 

 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из образовательной 

программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОК-6 
готовностью к саморазвитию, 
повышению своей 
квалификации и мастерства 

Знать/ 
понимать 

- характеристики 
запасов 
углеводородных 
месторождений на 
шельфе арктических 
морей; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- оценивать 
основные 
возможности  
морских 
сооружений для 
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добычи полезных 
ископаемых; 

ОК-9 

способностью использовать 
основные положения и 
методы социальных, 
гуманитарных и 
экономических наук при 
решении социальных и 
профессиональных задач, 
способен анализировать 
социально-значимые 
проблемы и процессы 

Знать/ 
понимать 

- типы, 
характеристики и 
основные 
особенности 
морских 
сооружений по 
добыче полезных 
ископаемых в зоне 
арктического 
шельфа; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- оценивать 
основные 
возможности  
морских 
сооружений для 
добычи полезных 
ископаемых. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам по выбору вариативной 

части Блока 1, Б1.В.ДВ.1.2. 
 

Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 
учебного плана бакалавров: «История. История Русского Севера и Арктики », 
«Основы правовых знаний». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Введение в инженерную деятельность», «Основы 
технологии судостроения и судоремонта», «Жизненный цикл ядерных 
энергетических установок». 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  
«Основы делового общения» 

 
1. Цели освоения дисциплины 
 
Цели освоения дисциплины - дать знания об основах делового общения и 

сформировать профессионально-ориентированные умения в рамках деловой 
коммуникации. 

 
2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Письменная деловая речь, ее история и особенности. 
2) Язык и стиль деловых документов. 
3) Документ, его функции. Виды деловых документов. 
4) Правовые основы подготовки и оформления документов. Понятие 
юридической силы документа. 

5) Формуляр документа. Реквизиты деловых документов и правила их 
оформления. Бланки документов. 

6) Основные жанры письменной деловой речи. 
7) Современное деловое письмо. 
8) Визитные карточки. 
9) Организационные документы. 
10) Распорядительные документы. 
11) Информационно-справочные документы. 
12) Документы по личному составу. 
13) Договоры. 
14) Использование ПК  при оформлении документов. 
 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 
образовательной 

программы 

Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОК-1 

владением культурой 
мышления, 
способностью к 
обобщению, анализу, 
восприятию 
информации, 
постановке цели и 

Знать/ 
понимать 

- основные правила делового 
общения, как в устной, так и 
письменной форме; 
- основные требования к 
составлению различных 
документов, к 
документообороту; 

Базовый 
уровень 
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выбору путей её 
достижения 

Уметь/ 
применять 

- распознавать разные виды 
коммуникативных стратегий 
в речевой практике; 

ОК-2 

способностью 
логически верно, 
аргументировано и 
ясно, строить устную и 
письменную речь 

Знать/ 
понимать 

- современные правила 
этикета устного и 
письменного делового 
общения; 
- законы и правила 
построения деловых текстов 
различного вида и жанра; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- навыки создания 
профессиональных 
высказываний в устной и 
письменной форме; 

ОК-3 

готовностью к 
кооперации с 
коллегами, работе в 
коллективе 

Знать/ 
понимать 

- основные причины 
конфликтов и возможные 
варианты выхода из 
конфликтной ситуации; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- составлять и произносить 
речь определенного жанра в 
моделируемой 
коммуникативной ситуации, 
в том числе в ситуации 
профессионального общения. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам по выбору вариативной 

части Блока 1, Б1.В.ДВ.2.1. 
 

Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 
учебного плана бакалавров: «Основы правовых знаний», «Информационные 
технологии», «Введение в инженерную деятельность». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Практика по получению профессиональных умений и 
опыта профессиональной деятельности», «Научно-исследовательская работа», 
«Технологическая практика». 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  
«Конфликтология» 

 
1. Цели освоения дисциплины 
 
Цели освоения дисциплины - формирование знаний о причинах, формах, 

возможных последствиях конфликтов разного уровня, методологического 
подхода к изучению конфликтных взаимоотношений между субъектами 
экономической, трудовой деятельности, а также практических навыков по 
профилактике и разрешению потенциальных и возникших конфликтов. 

 
2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Понятие и содержание конфликта, его сущность и структура. 
2) Переговорный процесс, его функции и основное содержание. 
3) Понятие межличностного конфликта и его структура. 
4) Понятие групповых конфликтов и их структура. 
5) Социальные конфликты как конфликты в сфере всех общественных 
отношений (экономических, политических, социальных, 
идеологических, правовых, нравственных и этических). 

 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 
образовательной 

программы 

Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОК-1 

владением культурой 
мышления, 
способностью к 
обобщению, анализу, 
восприятию 
информации, 
постановке цели и 
выбору путей её 
достижения 

Знать/ 
понимать 

- разность подходов в 
понимании конфликта; 
-достоинства и недостатки 
классификаций конфликтов; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- самостоятельно находить 
дополнительную литературу 
по вопросам разрешения 
конфликтов в различных 
сферах; 
- самостоятельно разрешать 
конфликты в организации; 

ОК-2 

способностью 
логически верно, 
аргументировано и 
ясно, строить устную 
и письменную речь 

Знать/ 
понимать 

- особенности коммуникации в 
устной и письменной форме; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- использовать знания 
коммуникации для решения 
задач межличностного и 
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межкультурного 
взаимодействия; 
- использовать умения к 
коммуникации в письменной и 
устной формах на русском 
языке; 

ОК-3 

готовностью к 
кооперации с 
коллегами, работе в 
коллективе 

Знать/ 
понимать 

- специфику развития и 
стагнации коллектива; 
- особенности социальных, 
этнических, 
конфессиональных и 
культурных различий; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- толерантно воспринимать 
различия этнического, 
социального, 
конфессионального и 
культурного характера; 
- учитывать в работе 
специфику развития 
коллектива. 
 

4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам по выбору вариативной 

части Блока 1, Б1.В.ДВ.2.2. 
 

Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 
учебного плана бакалавров: «Основы правовых знаний», «Информационные 
технологии», «Введение в инженерную деятельность». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Практика по получению профессиональных умений и 
опыта профессиональной деятельности», «Научно-исследовательская работа», 
«Технологическая практика». 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  
«Толерантность» 

 
1. Цели освоения дисциплины 
 
Цели освоения дисциплины - формирование готовности и способности студента 

к духовному развитию, нравственному самосовершенствованию, самооценке, 
пониманию смысла своей жизни, индивидуально-ответственному поведению; 
принятие личностью базовых национальных ценностей, национальных духовных 
традиций; готовность и способность выражать и отстаивать свою общественную 
позицию, критически оценивать собственные намерения, мысли и поступки; 
способность к самостоятельным поступкам и действиям, совершаемым на основе 
морального выбора, принятию ответственности за их результаты, целеустремленности 
и настойчивости в достижении результата. 

 
2. Краткое содержание дисциплины 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
 
1) Концептуально-методологические основания анализа сущности 

толерантности. 
2) Толерантность: западная и отечественная традиция интерпретации. 
3) Многообразие возможных сфер проявление толерантности: национальная 
толерантность, политическая толерантность, религиозная толерантность. 

4) Толерантность как принцип функционирования культуры. 
5) Проблемы толерантности в современной межкультурной коммуникации. 

Границы толерантности. Технологии диагностики толерантности. 
6) Проблемы толерантности в современной России. 
 
3. Результаты обучения по дисциплине 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются следующие 

компетенции:  
 

Код 
компе-
тенции 

Наименование 
компетенции из 
образовательной 

программы 

Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОК-1 
 

Способность 
использовать основы 
философских знаний 
для формирования 
мировоззренческой 
позиции 

Знать/ 
понимать 

- языковые особенности 
межкультурного и межличностного 
взаимодействия в поликультурной 
среде 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

-системно анализировать, обобщать 
информацию, формулировать цели и 
самостоятельно находить пути их 
достижения 

ОК-6 
способность 
работать в 
коллективе, 

Знать/ 
понимать 

-основные теоретические подходы к 
изучению толерантности, социально-
культурные аспекты  понимания 
проблемы толерантности; 

Базовый 
уровень 
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толерантно 
воспринимая 
социальные, 
этнические, 
конфессиональные 
и культурные 
различия  

Уметь/ 
применять 

-применять принципы толерантности 
на межкультурном, межэтническом, 
межконфессиональном уровне; 
- рефлексировать над собственными 
ценностными установками, повышать 
общую культуру и уровень 
толерантности; 

ОК-7 
способность к 
самоорганизации и 
самообразованию 

Знать/ 
понимать 

-формы, технологии организации и 
развития эффективного 
взаимодействия в поликультурной 
среде; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

-навыки эффективного 
взаимодействия с представителями 
различных культур; 
-формировать положительное 
отношение к культурным различиям; 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам по выбору вариативной части 

Блока 1, Б1.В.ДВ.2.3. 
 

Изучение дисциплины базируется на результатах изучения по предметам 
основной образовательной программы среднего (полного) общего образования. 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для освоения 

последующих дисциплин учебного плана и будущей профессиональной деятельности. 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  
«Профессиональная этика» 

 
1. Цели освоения дисциплины 
 
Цели освоения дисциплины - содействие становлению профессиональных, 

специальных компетенций в области профессиональной этики; формирование 
теоретических знаний правовых и нравственно-этических норм в сфере 
профессиональной деятельности; практических умений и навыков публичной 
речи, аргументации, ведения дискуссии и полемики, разрешения конфликтов. 

 
2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Понятия этики, этической культуры. Сущность деловой этики. 
2) Профессиональная этика: понятие, содержание.  
3) Этика корпоративного поведения.  
4) Межличностные коммуникации в коллективе.  
5) Этические принципы и требования к проведению деловых переговоров. 
6) Этикет в деловом общении.  
7) Стресс и дистресс в деловых отношениях.  
 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 

образовательной программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОК-1 

владением культурой 
мышления, способностью к 
обобщению, анализу, 
восприятию информации, 
постановке цели и выбору 
путей её достижения 

Знать/ 
понимать 

- нормы 
профессиональной 
этики и речевой 
культуры; 
- этические нормы 
корпоративного 
поведения; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- применять нормы  
профессиональной 
этики в 
профессиональной 
деятельности; 
- применять этические 
нормы корпоративного 
поведения; 
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ОК-3 
готовностью к кооперации 
с коллегами, работе в 
коллективе 

Знать/ 
понимать 

- формы организации 
взаимодействия в 
коллективе, 
техники и приемы  
профессионального 
общения; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- осуществлять 
взаимодействие с 
коллегами в 
коллективе; 
-  применять основные 
техники и приемы 
профессионального 
общения; 

ОК-4 

способностью находить 
организационно-
управленческие решения в 
нестандартных ситуациях и 
готов нести за них 
ответственность 

Знать/ 
понимать 

- этические принципы 
и требования к 
проведению деловых 
переговоров; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- применять правила 
проведения деловых 
переговоров. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам по выбору вариативной 

части Блока 1, Б1.В.ДВ.2.4. 
 

Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 
учебного плана бакалавров: «Основы правовых знаний», «Информационные 
технологии», «Введение в инженерную деятельность». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Практика по получению профессиональных умений и 
опыта профессиональной деятельности», «Научно-исследовательская работа», 
«Технологическая практика». 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 
«Физика и технологии переработки радиоактивных отходов» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - ознакомление с физическими основами 

технологических линий по переработке радиоактивных отходов (РАО) и их 
оборудованием. 
 

2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Классификация радиоактивных отходов. Нормативная база. 
2) Физические основы переработки радиоактивных отходов, этапы и 
основные технологии. 

3) Методы, технологии, линии переработки жидких радиоактивных 
отходов. 

4) Методы, технологии, установки переработки твердых радиоактивных 
отходов. 

 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из образовательной 

программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ПК-6 

способностью использовать 
информационные технологии 
при разработке новых 
установок, материалов и 
приборов, к сбору и анализу 
исходных данных для 
проектирования приборов и 
установок 

Знать/ 
понимать 

- классификацию 
РАО; 
- технологии 
переработки РАО; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- проводить 
сравнительный 
анализ методов, 
линий установок 
переработки РАО; 

ПК-7 

способностью к расчету и 
проектированию деталей и 
узлов приборов и установок 
в соответствии с 
техническим заданием с 
использованием стандартных 
средств автоматизации 
проектирования 

Знать/ 
понимать 

-основное 
оборудование 
линий, установок 
переработки РАО; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- составлять 
принципиальные 
схемы линий по 
переработки РАО; 

ПК-16 
готовностью к монтажу, 
наладке, и испытанию 

Знать/ 
понимать 

- технологии 
переработки РАО; 

Базовый 
уровень 
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опытных образцов приборов, 
установок, узлов, систем  и 
деталей  

- основное 
оборудование 
линий, установок 
переработки РАО; 

Уметь/ 
применять 

-инженерные 
расчеты для 
обоснования и 
выбора 
вспомогательного  
оборудования линий 
по переработки 
РАО. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам по выбору вариативной 

части Блока 1, Б1.В.ДВ.3.1. 
 

Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 
учебного плана бакалавров: «Введение в ядерную физику», «Проекты», 
«Сопротивление материалов», «Радиоактивность окружающей среды». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Дезактивация помещений и территорий», «Обращение с 
радиоактивными отходами», «Технологическая практика», «Преддипломная 
практика», написания ВКР бакалавра. 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 
«Физико-химические основы переработки радиоактивных отходов» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 

 
Цели освоения дисциплины - освоение основных физико-химических 

процессов, осуществляемых при переработке радиоактивных отходов (РАО) в 
технологических установках (линиях) предприятий; ознакомление с 
перспективными методами переработки РАО. 
 

2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Основные характеристики РАО различных агрегатных состояний и 
категорий. 

2) Основные физико-химические процессы в технологии переработки 
РАО. 

3) Технологические установки и аппараты по переработке РАО. 
4) Перспективные методы переработки РАО (ядерная трансмутация). 
 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 

образовательной программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ПК-6 

способностью 
использовать 
информационные 
технологии при разработке 
новых установок, 
материалов и приборов, к 
сбору и анализу исходных 
данных для 
проектирования приборов 
и установок 

Знать/ 
понимать 

- источники 
образования и 
классификацию 
РАО; 
- технологии 
переработки РАО; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- проводить 
сравнительный 
анализ методов, 
линий установок 
переработки РАО; 

ПК-7 

способностью к расчету и 
проектированию деталей и 
узлов приборов и 
установок в соответствии с 
техническим заданием с 
использованием 
стандартных средств 
автоматизации 
проектирования 

Знать/ 
понимать 

-основное 
оборудование 
линий, установок 
переработки РАО; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- составлять 
принципиальные 
схемы линий по 
переработки РАО; 
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ПК-16 

готовностью к монтажу, 
наладке, и испытанию 
опытных образцов 
приборов, установок, 
узлов, систем  и деталей  

Знать/ 
понимать 

- технологии 
переработки РАО; 
- основное 
оборудование 
линий, установок 
переработки РАО; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

-инженерные 
расчеты для 
обоснования и 
выбора 
вспомогательного  
оборудования линий 
по переработки 
РАО. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам по выбору вариативной 

части Блока 1, Б1.В.ДВ.3.2. 
 

Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 
учебного плана бакалавров: «Введение в ядерную физику», «Проекты», 
«Сопротивление материалов», «Радиоактивность окружающей среды». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Дезактивация помещений и территорий», «Обращение с 
радиоактивными отходами», «Технологическая практика», «Преддипломная 
практика», написания ВКР бакалавра. 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 
«Радиоактивность окружающей среды» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - изучение понятий естественная и 

искусственная радиоактивность, изучение вопросов радиационный фон 
конкретной территории, радиационная нагрузка на среду. 
 

2. Краткое содержание дисциплины (основные разделы). 
 
Основные дидактические единицы (разделы): 
1) Понятие искусственная и естественная радиоактивность. 
2) Основные источники естественной, природной радиоактивности. 
3) Радиационный фон. Вклад естественных источников радиации в 
годовую эффективную дозу человека. 

5) Искусственная радиоактивность. Источники. 
6) Радиационная нагрузка на среду. 
 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 

образовательной программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОПК-3 

владением основными 
методами защиты 
производственного 
персонала и населения от 
возможных последствий 
аварий, катастроф,  
стихийных  бедствий  

Знать/ 
понимать 

- источники естественной и 
искусственной 
радиоактивности; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- проводить оценку 
влияния различных 
источников на 
радиационную обстановку 
определенной территории, 
участка; 

ПК-4 

способностью 
использовать 
технические средства для 
измерения основных 
параметров объектов 
исследования, к 
подготовке данных для 
составления обзоров, 
отчетов и научных 
публикаций 

Знать/ 
понимать 

- понятия радиационный 
фон и радиационная 
нагрузка на среду; 
- долю участия различных 
источников 
ионизирующего излучения 
в радиационной нагрузке 
на среду; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- методику оценки 
радиоактивности 
окружающей среды; 
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ПК-17 

способностью к оценке 
ядерной и радиационной 
безопасности, к оценке 
воздействия на 
окружающую среду, к 
контролю за 
соблюдением 
экологической 
безопасности, техники 
безопасности, норм и 
правил производственной 
санитарии, пожарной, 
радиационной и ядерной 
безопасности, норм 
охраны труда 

Знать/ 
понимать 

- понятия радиационный 
фон и радиационная 
нагрузка на среду; 
- долю участия различных 
источников 
ионизирующего излучения 
в радиационной нагрузке 
на среду; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- методику оценки 
радиоактивности 
окружающей среды. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам по выбору вариативной 

части Блока 1, Б1.В.ДВ.4.1. 
 

Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 
учебного плана бакалавров: «Введение в ядерную физику», «Введение в 
проектную деятельность», «Теория планирования эксперимента». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Ядерный топливный цикл», «Дозиметрия», 
«Дезактивация помещений и территорий», «Технические средства обеспечения 
радиационной безопасности». 
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Аннотация рабочей программы дисциплины «Биохимия» 
 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - изучение основных положений современной 

биохимии, вопросов регуляции обмена в организме. 
 

2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Химический состав тела. Водный и минеральный обмен. 
2) Витамины. Ферменты. Белки. Нуклеиновые кислоты. Липиды. 
3) Обмен углеводов. Гормоны. 
4) Влияние ионизирующего излучения на строение биологических 
молекул (повреждения ДНК, РНК, белков, радиолиз воды, активация 
перекисного окисления липидов). 

5) Биохимические основы лучевой болезни. 
 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из образовательной 

программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован

-ности 
компетенции 

ОК-1 

владением культурой 
мышления, способностью к 
обобщению, анализу, 
восприятию информации, 
постановке цели и выбору 
путей её достижения 

Знать/ 
понимать 

- химический состав 
организма человека; 
- химические свойства 
основных 
составляющих 
организма; 
- изотопный состав 
основных 
компонентов; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- проводить 
качественные реакции 
на углеводы, белки, 
витамины; 

ОК-3 
готовностью к кооперации с 
коллегами, работе в 
коллективе 

Знать/ 
понимать 

- теорию о 
практических 
возможностях и 
ограничениях 
важнейших 
биохимических 
исследований; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- организовывать 
постановку 
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лабораторных 
исследований; 

ПК-17 

способностью к оценке 
ядерной и радиационной 
безопасности, к оценке 
воздействия на окружающую 
среду, к контролю за 
соблюдением экологической 
безопасности, техники 
безопасности, норм и правил 
производственной санитарии, 
пожарной, радиационной и 
ядерной безопасности, норм 
охраны труда 

Знать/ 
понимать 

- аппаратурное 
оснащение и условия 
осуществления 
эксперимента с 
применением 
биохимических 
методов анализа; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- осуществлять выбор 
соответствующих 
физико-химических 
методов исследований 
в зависимости от 
структуры веществ. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам по выбору вариативной 

части Блока 1, Б1.В.ДВ.4.2. 
 

Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 
учебного плана бакалавров: «Химия», «Введение в ядерную физику». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Основы радиохимии», «Источники ионизирующих 
излучений в медицине», «Безопасность жизнедеятельности», «Медико-
биологические основы радиационной безопасности», «Нормальная 
физиология». 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 
«Основы спектрометрии и радиометрии» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - приобретение устойчивых знаний по 

вопросам принципов работы спектрометров и радиометров, их электрических и 
электронных схем, возможностей работы в составе автоматизированных систем 
радиационного контроля (АСКРО); освоение методик обработки результатов 
измерений. 
 

2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Спектрометрические и радиометрические измерения в течение ядерного 
топливного цикла и жизненного цикла ЯЭУ. 

2) Принципы работы, электрические и электронные схемы спектрометров 
и радиометров, характерные конструктивно-компоновочные решения. 

3) Отечественные и зарубежные спектрометры и радиометры, их 
характеристики, работа в составе СКРО и АСКРО.  

 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 

образовательной программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ПК-3 

готовностью к 
проведению физических 
экспериментов по 
заданной методике, 
составлению описания 
проводимых 
исследований и анализу 
результатов 

Знать/ 
понимать 

- области использования 
спектрометров и 
радиометров; 
- принципы работы, схемы, 
характеристики 
спектрометров и 
радиометров; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

-алгоритм работы с 
приборами; 
- методами обработки 
результатов измерений; 

ПК-12 

способностью к 
контролю за 
соблюдением 
технологической 
дисциплины и 
обслуживанию 

Знать/ 
понимать 

- основные характеристики 
выпускаемых 
промышленностью 
приборов радиационного 
контроля; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- осуществлять 
качественную и 
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технологического 
оборудования 

количественную оценку 
состава пробы 
радиационного контроля; 

ПК-17 

способностью к оценке 
ядерной и радиационной 
безопасности, к оценке 
воздействия на 
окружающую среду, к 
контролю за 
соблюдением 
экологической 
безопасности, техники 
безопасности, норм и 
правил производственной 
санитарии, пожарной, 
радиационной и ядерной 
безопасности, норм 
охраны труда 

Знать/ 
понимать 

- основные характеристики 
выпускаемых 
промышленностью 
приборов радиационного 
контроля; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- осуществлять 
качественную и 
количественную оценку 
состава пробы 
радиационного контроля; 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам по выбору вариативной 

части Блока 1, Б1.В.ДВ.5.1. 
 

Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 
учебного плана бакалавров: «Химия», «Атомная физика», «Введение в ядерную 
физику», «Экспериментальные методы ядерной физики», «Электротехника и 
электроника», «Метрология, стандартизация и сертификация». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Потенциально-опасные работы и радиационные аварии», 
«Дезактивация помещений и территорий». 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  
«Основы радиохимии» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - изучение химии радиоизотопов, 

применяемых в ядерной технике; и радиохимических методов анализа, 
применяемых для переработки отработавшего ядерного топлива. 
 

2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Основные разделы радиохимии. 
2) Физико-химические закономерности поведения радионуклидов в 
разных средах. 

3) Химия ядерных превращений. 
4) Методы радионуклидной диагностики химических процессов и 
состояния окружающей среды.  

5) Методы переработки отработавшего ядерного топлива. 
6) Применение радиохимических методов для предотвращения или 
ликвидации ядерных и радиационных аварий. 

 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 

образовательной программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ПК-3 

готовностью к 
проведению физических 
экспериментов по 
заданной методике, 
составлению описания 
проводимых 
исследований и анализу 
результатов 

Знать/ 
понимать 

- основы радиохимии; 
- физико-химические 
закономерности 
поведения 
радионуклидов в разных 
средах; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- методы 
радиохимических 
измерений; 

ПК-12 

способностью к 
контролю за 
соблюдением 
технологической 
дисциплины и 
обслуживанию 

Знать/ 
понимать 

- основы технологии 
переработки 
отработавшего ядерного 
топлива на 
радиохимических 
заводах; 

Базовый 
уровень 
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технологического 
оборудования 

Уметь/ 
применять 

- методы 
радиохимических 
расчетов и измерений; 

ПК-17 

способностью к оценке 
ядерной и радиационной 
безопасности, к оценке 
воздействия на 
окружающую среду, к 
контролю за 
соблюдением 
экологической 
безопасности, техники 
безопасности, норм и 
правил производственной 
санитарии, пожарной, 
радиационной и ядерной 
безопасности, норм 
охраны труда 

Знать/ 
понимать 

- основы радиационной 
безопасности в 
радиотехнических 
технологиях; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- разрабатывать - 
мероприятия системы 
безопасности в области 
радиохимии; 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам по выбору вариативной 

части Блока 1, Б1.В.ДВ.5.2. 
 

Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 
учебного плана бакалавров: «Химия», «Введение в ядерную физику», «Физика и 
технологии переработки радиоактивных отходов», «Физико-химические основы 
переработки радиоактивных отходов».  

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Потенциально-опасные работы и радиационные аварии», 
«Дезактивация помещений и территорий», «Обращение с радиоактивными 
отходами». 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 
«Надежность технических систем и радиационный риск» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цель освоения дисциплины - изучение теории надежности технических 

систем, показателей надежности схемных решений, расчетов надежности 
технологических линий по переработке радиоактивных отходов; практической 
оценки радиационного риска в связи с технологическим процессом утилизации 
судов и кораблей с ядерными энергетическими установками. 
 

2. Краткое содержание дисциплины (основные разделы). 
 
Основные дидактические единицы (разделы): 
1) Технические системы. Классификация, свойства и структура систем. 
Жизненный цикл технических систем. Сложная техническая система. 

2) Основы теории надежности технических систем и расчеты их 
надежности. 

3) Основы теории риска. Радиационный риск и его расчеты. Анализ риска. 
Управление риском.  

 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из образовательной 

программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОПК-1 

способностью использовать 
основные законы 
естественнонаучных 
дисциплин в 
профессиональной 
деятельности, применять 
методы математического 
анализа и моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
исследования 

Знать/ 
понимать 

- основы теории 
надежности 
технических систем; 
- основы теории 
радиационного риска; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- рассчитывать 
показатели 
надежности; 
- рассчитывать 
показатели 
радиационного риска; 

ПК-12 

способностью к контролю за 
соблюдением 
технологической дисциплины 
и обслуживанию 
технологического 
оборудования 

Знать/ 
понимать 

- основы теории 
надежности 
технических систем; 
- основы теории 
радиационного риска; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- методы 
декомпозиции 
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сложных технических 
систем при оценках 
надежности и риска; 
- методы управления 
риском; 

ПК-17 

способностью к оценке 
ядерной и радиационной 
безопасности, к оценке 
воздействия на окружающую 
среду, к контролю за 
соблюдением экологической 
безопасности, техники 
безопасности, норм и правил 
производственной санитарии, 
пожарной, радиационной и 
ядерной безопасности, норм 
охраны труда 

Знать/ 
понимать 

- основы теории 
надежности 
технических систем; 
- основы теории 
радиационного риска; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- рассчитывать 
показатели 
надежности; 
- рассчитывать 
показатели 
радиационного риска; 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам по выбору вариативной 

части Блока 1, Б1.В.ДВ.6.1. 
 

Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 
учебного плана бакалавров: «Математика», «Прикладная математика» 
«Физика», «Специальные разделы физики», «Метрология, стандартизация и 
сертификация». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Дезактивация помещений и территорий», «Жизненный 
цикл ядерных энергетических установок», «Технические средства обеспечения 
радиационной безопасности». 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 
«Потенциально-опасные работы и радиационные аварии» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - изучение потенциально опасных ядерных и 

радиационных работ, мер по предотвращению радиационных аварий, аварийно-
спасательной техники, основ ее разработки; изучение регламентирующих 
документов по организации и оформлению потенциально опасных работ на 
производстве, обеспечение контроля за их проведением. 
 

2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Потенциально опасные работы в жизненном цикле объектов. 
2) Организация проведения потенциально опасных работ и 
предотвращение аварий, противоаварийная техника, средства защиты. 

3) Система нормативных документов по потенциально опасным работам и 
противоаварийной подготовке.  

4) Направления совершенствования технологических процессов и 
организации производства в направлении снижения аварийности. 

 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 

образовательной программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ПК-9 

способностью к контролю 
соответствия 
разрабатываемых проектов 
и технической 
документации стандартам, 
техническим условиям, 
требованиям безопасности 
и другим нормативным 
документам 

Знать/ 
понимать 

- потенциально 
опасные работы на 
этапах ядерного 
топливного цикла; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- анализировать ход 
потенциально опасной 
работы и возможности 
предотвращения 
аварий; 

ПК-12 

способностью к контролю 
за соблюдением 
технологической 
дисциплины и 
обслуживанию 
технологического 
оборудования 

Знать/ 
понимать 

- потенциально 
опасные работы на 
этапах ядерного 
топливного цикла; 
- радиационные 
аварии, их 
возникновение, 

Базовый 
уровень 
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развитие и 
последствия; 

Уметь/ 
применять 

- оперативно 
реагировать на 
признаки аварийного 
развития событий и 
формировать 
алгоритмы действий 
персонала; 

ПК-23 

способностью 
осуществлять и 
анализировать 
исследовательскую и 
технологическую 
деятельность как объект 
управления 

Знать/ 
понимать 

- потенциально 
опасные работы на 
этапах ядерного 
топливного цикла; 
- радиационные 
аварии, их 
возникновение, 
развитие и 
последствия; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- анализировать ход 
потенциально опасной 
работы и возможности 
предотвращения 
аварий; 
- методы разработки 
противоаварийной 
техники. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам по выбору вариативной 

части Блока 1, Б1.В.ДВ.6.2. 
 

Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 
учебного плана бакалавров: «Введение в ядерную физику», «Физика и 
технологии переработки радиоактивных отходов», «Ядерный топливный цикл», 
«Дозиметрия излучений», «Нормальная физиология», «Биохимия», «Медико-
биологические основы радиационной безопасности». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Дезактивация помещений и территорий», «Обращение с 
радиоактивными отходами», «Жизненный цикл ядерных энергетических 
установок», «Технические средства обеспечения радиационной безопасности», 
«Радиационный контроль и мониторинг». 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 
«Дезактивация помещений и территорий» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - изучение механизмов появления 

радиоактивных загрязнений на поверхностях оборудования и настилах, методов 
устранения радиоактивных загрязнений с поверхностей; техники дезактивации и 
направлений совершенствования.  
 

2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Механизмы появления радиоактивных загрязнений на поверхностях. 
2) Методы устранения радиоактивных загрязнений с поверхностей. 
3) Техника дезактивации и технологические установки.  
 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 

образовательной программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОПК-3 

владением основными 
методами защиты 
производственного 
персонала и населения от 
возможных последствий 
аварий, катастроф,  
стихийных  бедствий  

Знать/ 
понимать 

- источники 
радиоактивных 
загрязнений поверхностей 
и механизмы загрязнения 
поверхностей; 
- методы устранения 
радиоактивных 
загрязнений; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- проектировать 
приспособления и 
технологические 
установки для 
дезактивации; 
- разрабатывать методы 
очистки поверхностей от 
загрязнений; 

ПК-14 

готовностью к 
эксплуатации 
современного 
физического 
оборудования и 

Знать/ 
понимать 

- источники 
радиоактивных 
загрязнений поверхностей 
и механизмы загрязнения 
поверхностей; 

Базовый 
уровень 
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приборов, к освоению 
технологических 
процессов в ходе 
подготовки производства 
новых материалов, 
приборов, установок и 
систем 

- методы устранения 
радиоактивных 
загрязнений; 

Уметь/ 
применять 

- проектировать 
приспособления и 
технологические 
установки для 
дезактивации; 

ПК-17 

способностью к оценке 
ядерной и радиационной 
безопасности, к оценке 
воздействия на 
окружающую среду, к 
контролю за 
соблюдением 
экологической 
безопасности, техники 
безопасности, норм и 
правил производственной 
санитарии, пожарной, 
радиационной и ядерной 
безопасности, норм 
охраны труда 

Знать/ 
понимать 

- источники 
радиоактивных 
загрязнений поверхностей 
и механизмы загрязнения 
поверхностей; 
- методы устранения 
радиоактивных 
загрязнений; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- методики расчета 
процессов дезактивации; 
- методы анализа 
распространения 
радиоактивных веществ в 
атмосфере;  
- методы выбора наиболее 
целесообразных методов 
дезактивации для 
конкретных условий. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам по выбору вариативной 

части Блока 1, Б1.В.ДВ.7.1. 
 

Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 
учебного плана бакалавров: «Введение в ядерную физику», «Химия», «Физика и 
технологии переработки радиоактивных отходов», «Ядерный топливный цикл», 
«Потенциально-опасные работы и радиационные аварии». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Жизненный цикл ядерных энергетических установок», 
«Технологическая практика», «Преддипломная практика», написания ВКР 
бакалавра. 



 131

Аннотация рабочей программы дисциплины 
«Обращение с радиоактивными отходами» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - изучение организации обращения с 

радиоактивными отходами (РАО) в масштабах судостроительных и 
судоремонтных предприятий, а также предприятий ядерного топливного цикла; 
изучение технологических установок по переработке РАО и технологических 
линий; изучение технических и экономических аспектов захоронения РАО; 
 

2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Научные аспекты переработки РАО. 
2) Технология переработки РАО. 
3) Организация и экономика переработки РАО. 
4) Техника, технология и экономика захоронения РАО. 
5) Перспективы развития отрасли. 
 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 
образовательной 

программы 

Результаты обучения 

Уровень 
сформирован

-ности 
компетенции 

ОПК-3 

владением основными 
методами защиты 
производственного 
персонала и населения 
от возможных 
последствий аварий, 
катастроф,  стихийных  
бедствий  

Знать/ 
понимать 

- технологические установки 
и линии по переработке 
РАО; 
- технику, организацию и 
экономику переработки 
РАО; 
- состояние проблемы 
переработки РАО в 
промышленности; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- выбирать систему 
обращения с РАО для 
конкретных 
производственных условий; 

ПК-14 

готовностью к 
эксплуатации 
современного 
физического 
оборудования и 
приборов, к освоению 

Знать/ 
понимать 

- технологические установки 
и линии по переработке 
РАО; 
- технику, организацию и 
экономику переработки 
РАО; 

Базовый 
уровень 
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технологических 
процессов в ходе 
подготовки 
производства новых 
материалов, приборов, 
установок и систем 

Уметь/ 
применять 

- выбирать систему 
обращения с РАО для 
конкретных 
производственных условий; 
- методы приближенных 
технико-экономических 
оценок в области 
переработки РАО; 

ПК-17 

способностью к оценке 
ядерной и радиационной 
безопасности, к оценке 
воздействия на 
окружающую среду, к 
контролю за 
соблюдением 
экологической 
безопасности, техники 
безопасности, норм и 
правил 
производственной 
санитарии, пожарной, 
радиационной и ядерной 
безопасности, норм 
охраны труда 

Знать/ 
понимать 

- технологические установки 
и линии по переработке 
РАО; 
- состояние проблемы 
переработки РАО в 
промышленности; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- разрабатывать комплекс 
мер обеспечения 
экологической, 
радиационной безопасности 
при обращении с РАО. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам по выбору вариативной 

части Блока 1, Б1.В.ДВ.7.2. 
 

Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 
учебного плана бакалавров: «Основы правовых знаний», «Введение в ядерную 
физику», «Введение в проектную деятельность», «Физика и технологии 
переработки радиоактивных отходов», «Физико-химические основы 
переработки радиоактивных отходов», «Ядерный топливный цикл», 
«Потенциально-опасные работы и радиационные аварии», «Экономико-
технологические основы эксплуатации объектов атомной энергии». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Жизненный цикл ядерных энергетических установок», 
«Технологическая практика», «Преддипломная практика», написания ВКР 
бакалавра. 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 
«Генерирующие технологические источники ионизирующих излучений» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - изучение технологических установок с 

востребованным  и с невостребованным ионизирующим излучением, освоение 
безопасных условий их эксплуатации. 
 

2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Физика ионизирующих излучений. 
2) Технологические источники востребованных ионизирующих 
излучений. 

3) Технологические источники невостребованных ионизирующих 
излучений. 

4) Поля излучений в производственных помещениях. 
5) Безопасность эксплуатации генерирующих источников ионизирующих 
излучений. 

 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из образовательной 

программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОК-5 

способностью использовать 
нормативные правовые 
документы в своей 
деятельности 

Знать/ 
понимать 

- требования 
федеральных норм и 
правил при работе с 
генерирующими 
источниками 
ионизирующих 
излучений; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- требования 
нормативно-
правовых 
документов для 
обеспечения 
радиационной 
безопасности; 

ПК-12 

способностью к контролю за 
соблюдением 
технологической 
дисциплины и 

Знать/ 
понимать 

- технологические 
установки, 
источники с 
востребованным  и с 

Базовый 
уровень 
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обслуживанию 
технологического 
оборудования 

невостребованным 
ионизирующим 
излучением; 

Уметь/ 
применять 

- контролировать 
безопасность 
работы 
генерирующих 
источников 
ионизирующих 
излучений; 

ПК-18 

готовностью разрабатывать 
способы применения ядерно-
энергетических, плазменных, 
лазерных, 
сверхвысокочастотных и 
мощных импульсных 
установок, электронных, 
нейтронных и протонных 
пучков, методов 
экспериментальной физики в 
решении технических, 
технологических и 
медицинских проблем 

Знать/ 
понимать 

- технологические 
установки, 
источники с 
востребованным  и с 
невостребованным 
ионизирующим 
излучением; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- методы 
экспериментальной 
физики для решения 
производственных 
задач. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам по выбору вариативной 

части Блока 1, Б1.В.ДВ.8.1. 
 

Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 
учебного плана бакалавров: «Введение в ядерную физику», 
«Экспериментальные методы ядерной физики», «Электротехника и 
электроника», «Радиоактивность окружающей среды», «Метрология, 
стандартизация и сертификация». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Медико-биологические основы радиационной 
безопасности», «Физика защиты от ионизирующих излучений», «Источники 
ионизирующих излучений в медицине», «Дозиметрия излучений», «Технические 
средства обеспечения радиационной безопасности». 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 
«Радионуклидные источники» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - ознакомление со сферами использования 

радионуклидных источников, изучение промышленных процессов получения 
радиоизотопов для радионуклидных источников и правил безопасного 
обращения с ними. 
 

2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Области (технологии) использования радионуклидных источников. 
2) Радионуклидные источники, применяемые на практике и процессы их 
производства. 

3) Основные техпроцессы с использованием радионуклидных источников. 
4) Жизненный цикл радиоизотопных источников. 
5) Правила безопасной работы с радионуклидными источниками. 
 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из образовательной 

программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОК-5 

способностью использовать 
нормативные правовые 
документы в своей 
деятельности 

Знать/ 
понимать 

- нормативно 
правовые 
документы в 
области 
производства и 
применения 
радионуклидных 
источников; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- требования 
нормативно 
правовых 
документов на всех 
этапах жизненного 
цикла 
радионуклидного 
источника; 

ПК-12 
способностью к контролю за 
соблюдением 
технологической 

Знать/ 
понимать 

- жизненный цикл 
радионуклидных 
источников; 

Базовый 
уровень 
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дисциплины и 
обслуживанию 
технологического 
оборудования 

Уметь/ 
применять 

- делать 
приближенные 
расчетные оценки 
характеристик 
источников; 
- разрабатывать 
мероприятия по 
обеспечению 
безопасной работы с 
радионуклидными 
источниками; 

ПК-18 

готовностью разрабатывать 
способы применения ядерно-
энергетических, плазменных, 
лазерных, 
сверхвысокочастотных и 
мощных импульсных 
установок, электронных, 
нейтронных и протонных 
пучков, методов 
экспериментальной физики в 
решении технических, 
технологических и 
медицинских проблем 

Знать/ 
понимать 

- радионуклидные 
источники, области 
их использования, 
способы их 
производства; 
- жизненный цикл 
радионуклидных 
источников; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- разрабатывать 
мероприятия по 
обеспечению 
безопасной работы с 
радионуклидными 
источниками для 
конкретных 
производственных 
условий. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам по выбору вариативной 

части Блока 1, Б1.В.ДВ.8.2. 
 

Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 
учебного плана бакалавров: «Химия», «Введение в ядерную физику», 
«Экспериментальные методы ядерной физики», «Радиоактивность окружающей 
среды». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Медико-биологические основы радиационной 
безопасности», «Физика защиты от ионизирующих излучений», «Источники 
ионизирующих излучений в медицине», «Дозиметрия излучений», «Технические 
средства обеспечения радиационной безопасности». 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 
«Жизненный цикл ядерных энергетических установок» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - изучение ядерной энергетической установки 

и ее жизненного цикла, как части жизненного цикла корабля (судна) в целом; 
рассмотрение вопросов обеспечения ядерной и радиационной безопасности на 
объектах судостроительной промышленности. 
 

2. Краткое содержание дисциплины. 
 

Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины. 
1) Ядерная энергетическая установка, ее состав, основные системы, 
функционирование, жизненный цикл. 

2) Характеристика этапов жизненного цикла. 
3) Производственная база кораблей и судов с ядерной энергетической 
установкой. 

4) Технология и организация работ на этапах жизненного цикла. 
Техническая документация. 

5) Обеспечение ядерной и радиационной безопасности. Отдел ЯРБ. 
 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 

образовательной программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОК-6 

готовностью к 
саморазвитию, 
повышению своей 
квалификации и 
мастерства 

Знать/ 
понимать 

- ядерную 
энергетическую 
установку, ее состав, 
функционирование; 
- жизненный цикл ЯЭУ 
и производственную 
базу для его 
осуществления; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- составлять 
технологические 
процессы для всех 
этапов жизненного 
цикла, уметь решать 
физические задачи этапа 
эксплуатации; 
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ПК-12 

способностью к 
контролю за 
соблюдением 
технологической 
дисциплины и 
обслуживанию 
технологического 
оборудования 

Знать/ 
понимать 

- технологию работ и их 
организацию в течение 
жизненного цикла; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- проектировать 
средства 
технологического 
оснащения для этапов 
жизненного цикла; 

ПК-17 

способностью к оценке 
ядерной и радиационной 
безопасности, к оценке 
воздействия на 
окружающую среду, к 
контролю за 
соблюдением 
экологической 
безопасности, техники 
безопасности, норм и 
правил производственной 
санитарии, пожарной, 
радиационной и ядерной 
безопасности, норм 
охраны труда 

Знать/ 
понимать 

- жизненный цикл ЯЭУ 
и производственную 
базу для его 
осуществления; 
- технологию работ и их 
организацию в течение 
жизненного цикла; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- методами решения 
задач 
эксплуатационного 
характера. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам по выбору вариативной 

части Блока 1, Б1.В.ДВ.9.1. 
 

Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 
учебного плана бакалавров: «Введение в ядерную физику», «Ядерный 
топливный цикл», «Основы технологии судостроения и судоремонта», 
«Потенциально-опасные работы и радиационные аварии», «Ядерная 
безопасность установок». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Технические средства обеспечения радиационной 
безопасности», «Обращение с радиоактивными отходами», «Технологическая 
практика», написания ВКР бакалавра. 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 
«Физические основы термоядерной энергетики» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - ознакомление с физикой, техникой 

термоядерных реакций и с термоядерными энергетическими установками. 
 

2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Физика ядерных реакций деления и реакций термоядерного синтеза. 
Холодный ядерный синтез. 

2) Термоядерные реакции во Вселенной. Особенности выполнения таких 
реакций искусственно, в условиях Земли. История работ научного 
направления «Управляемый термоядерный синтез». Персоналии. 

3) Термоядерные реакторы. 
4) Термоядерные энергетические установки. 
5) Ядерная и радиационная безопасность термоядерной энергетики. 
 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 

образовательной программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОК-6 

готовностью к 
саморазвитию, 
повышению своей 
квалификации и 
мастерства 

Знать/ 
понимать 

- физику термоядерных 
реакций; 
- технику 
осуществления 
управляемого 
термоядерного синтеза; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- методы оценки 
ядерной и радиационной 
опасности в области 
термоядерной 
энергетики; 

ПК-12 

способностью к контролю 
за соблюдением 
технологической 
дисциплины и 
обслуживанию 
технологического 
оборудования 

Знать/ 
понимать 

- физику термоядерных 
реакций; 
- технику 
осуществления 
управляемого 
термоядерного синтеза; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- методы оценки 
ядерной и радиационной 
опасности в области 
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термоядерной 
энергетики; 

ПК-17 

способностью к оценке 
ядерной и радиационной 
безопасности, к оценке 
воздействия на 
окружающую среду, к 
контролю за соблюдением 
экологической 
безопасности, техники 
безопасности, норм и 
правил производственной 
санитарии, пожарной, 
радиационной и ядерной 
безопасности, норм 
охраны труда 

Знать/ 
понимать 

- физику термоядерных 
реакций; 
- технику 
осуществления 
управляемого 
термоядерного синтеза; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- методы оценки 
ядерной и радиационной 
опасности в области 
термоядерной 
энергетики. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам по выбору вариативной 

части Блока 1, Б1.В.ДВ.9.2. 
 

Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 
учебного плана бакалавров: «Специальные разделы физики», «Введение в 
ядерную физику», «Ядерный топливный цикл», «Ядерная безопасность 
установок». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Технические средства обеспечения радиационной 
безопасности», «Обращение с радиоактивными отходами», «Радиационный 
контроль и мониторинг». 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  
«Защита информации» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - ознакомление с сущностью комплексного 

подхода к обеспечению информационной безопасности компьютерных систем; 
изучение основных способов защиты компьютерных систем от 
несанкционированного доступа; изучение основных методов и средств защиты 
информации в компьютерных системах и сетях. 
 

2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Защита автоматизированных информационных систем. 
2) Информация и информационные процессы. Принципы защиты 
информации от несанкционированного доступа. 

3) Информационные технологии и методы обработки  информации. 
4) Организационные единицы управления информационной системой. 
5) Типы и виды функциональных и обеспечивающих подсистем, принципы 
их взаимосвязи. Методы антивирусной защиты информации. 

 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 
образовательной 

программы 

Результаты обучения 

Уровень 
сформирован

-ности 
компетенции 

ОК-10 

владением основными 
методами, способами и 
средствами получения, 
хранения, переработки 
информации, иметь 
навыки работы с 
компьютером как 
средством управления 
информацией 

Знать/ 
понимать 

- источники 
возникновения 
информационных угроз; 
- модели и принципы 
защиты информации от 
несанкционированного 
доступа; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

основные методы, 
способы и средства 
получения, хранения, 
переработки информации; 

ОК-11 

способностью работать 
с информацией в 
глобальных 
компьютерных сетях 

Знать/ 
понимать 

- методы антивирусной 
защиты информации; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- навыки работы с 
компьютером как 
средством управления 
информацией; 
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ОПК-2 

способностью понимать 
сущность и значение 
информации в развитии 
современного 
информационного 
общества, сознавать 
опасности и угрозы, 
возникающие в этом 
процессе, соблюдать 
основные требования 
информационной 
безопасности, в том 
числе защиты 
государственной тайны 

Знать/ 
понимать 

- состав и методы 
организационно-правовой 
защиты информации; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- применять правовые, 
организационные, 
технические и 
программные средства 
защиты информации. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам по выбору вариативной 

части Блока 1, Б1.В.ДВ.10.1. 
 

Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 
учебного плана бакалавров: «Прикладная математика», «Основы правовых 
знаний», «Информационные технологии». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Радиационный контроль и мониторинг», написания ВКР 
бакалавра. 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 
«Основы 3-D моделирования в инженерной деятельности» 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения дисциплины - овладение теоретическими и практическими 

знаниями по созданию трехмерных моделей средствами трехмерной графики для 
решения профессиональных задач. 

 
2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Создание и построение различных трехмерных моделей.  
2) Параметрический анализ и передача информации о графических 
моделях средствами традиционной и компьютерной технологий. 

3) Применение информационных и технические средств при разработке 
новых технологий и изделий машиностроения. 

 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 

образовательной программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ПК-2 

способностью проводить 
математическое 
моделирование процессов 
и объектов на базе 
стандартных пакетов 
автоматизированного 
проектирования и 
исследований 

Знать/ 
понимать 

- информационные, 
технические средства 
применяемые при 
разработке новых 
технологий и изделий 
машиностроения; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- навыки компьютерного 
моделирования устройств, 
систем и процессов с 
использованием 
универсальных пакетов 
прикладных 
компьютерных программ; 

ПК-7 

способностью к расчету и 
проектированию деталей и 
узлов приборов и 
установок в соответствии 
с техническим заданием с 
использованием 
стандартных средств 
автоматизации 
проектирования 

Знать/ 
понимать 

- информационные, 
технические средства 
применяемые при 
разработке новых 
технологий и изделий 
машиностроения; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- навыки компьютерного 
моделирования устройств, 
систем и процессов с 
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использованием 
универсальных пакетов 
прикладных 
компьютерных программ; 

ПК-8 

готовностью к разработке 
проектной и рабочей 
технической 
документации, 
оформлению законченных 
проектно-
конструкторских работ 

Знать/ 
понимать 

- информационные, 
технические средства 
применяемые при 
разработке новых 
технологий и изделий 
машиностроения; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- навыки компьютерного 
моделирования устройств, 
систем и процессов с 
использованием 
универсальных пакетов 
прикладных 
компьютерных программ. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам по выбору вариативной 

части Блока 1, Б1.В.ДВ.10.2. 
 

Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 
учебного плана бакалавров: «Прикладная математика», «Информационные 
технологии», «Начертательная  геометрия и инженерная графика», «Введение в 
инженерную деятельность». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Основы технологии судостроения и судоремонта», 
написания курсовых проектов и ВКР бакалавра. 
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Б2. Практики 
 

Аннотация рабочей программы практики по получению первичных 
профессиональных умений и навыков 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения учебной практики - изучение учебных лабораторий, 

знакомство с принципами работы, техническим обслуживанием приборов и 
учебных установок, приобретение опыта работы в учебно-исследовательских 
лабораториях. 

 
2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Введение в лаборатории выпускающей кафедры. Основы безопасной 
работы в лабораториях. 

2) Приборы и измерительные установки лабораторий по изучения физико-
химических процессов. Принципы работы и техника работы 
на оборудовании.  

3) Составление отчета о прохождении учебной практики. 
 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 

образовательной программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ПК-1 

способностью использовать 
научно-техническую 
информацию, 
отечественный и 
зарубежный опыт по 
тематике исследования, 
современные 
компьютерные технологии 
и информационные ресурсы 
в своей предметной области

Знать/ 
понимать 

- лаборатории кафедры; 
- приборы и 
измерительные 
установки лабораторий 
кафедры; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- компьютерные 
технологии и 
информационные 
ресурсы применяемы 
при выполнении 
лабораторных 
исследований; 

ПК-4 

способностью использовать 
технические средства для 
измерения основных 
параметров объектов 

Знать/ 
понимать 

- приборы и 
измерительные 
установки лабораторий 
кафедры; 

Базовый 
уровень 
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исследования, к подготовке 
данных для составления 
обзоров, отчетов и научных 
публикаций 

Уметь/ 
применять 

- выполнять 
профилактические 
осмотры и ремонт 
оборудования; 
- осваивать технические 
описания приборов и 
установок; 

ПК-6 

способностью использовать 
информационные 
технологии при разработке 
новых установок, 
материалов и приборов, к 
сбору и анализу исходных 
данных для проектирования 
приборов и установок 

Знать/ 
понимать 

- информационные 
технологии, 
применяемые при 
разработке новых 
установок; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- осуществлять сбор, 
обработку, анализ и 
систематизацию 
научно-технической 
информации по теме 
исследования. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к обязательным дисциплинам Блока 2- 

Учебная практика, Б2.У.1. 
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 

учебного плана бакалавров: «Физика» «Математика», «Информационные 
технологии», «Начертательная геометрия и инженерная графика», «Метрология, 
стандартизация и сертификация». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Введение в инженерную деятельность», «Введение в 
проектную деятельность», «Проекты», «Защита информации», «Основы 3-D 
моделирования в инженерной деятельности», «Теория планирования 
эксперимента». 
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Аннотация рабочей программы практики по получению первичных 
умений и навыков научно-исследовательской деятельности 

 
1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения учебной практики - приобретение опыта работы в учебно-

исследовательских лабораториях, получение первичных умений и навыков 
научно-исследовательской деятельности. 

 
2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Приборы и установки лаборатории измерения ядерных излучений. 
Принципы работы и техника работы на оборудовании. 

2) Инженерные основы безопасной работы в лабораториях. 
3) Основные требования, предъявляемые к научно-исследовательским 
работам. 

4) Индивидуальные задания на получение навыков научно-
исследовательской деятельности. 

 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 

образовательной программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ПК-1 

способностью использовать 
научно-техническую 
информацию, 
отечественный и 
зарубежный опыт по 
тематике исследования, 
современные 
компьютерные технологии 
и информационные ресурсы 
в своей предметной области

Знать/ 
понимать 

- современные 
компьютерные 
технологии и 
информационные 
ресурсы для 
информационного 
поиска по научному 
исследованию; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- компьютерные 
технологии и 
информационные 
ресурсы применяемы 
при выполнении 
лабораторных 
исследований; 

ПК-3 

готовностью к проведению 
физических экспериментов 
по заданной методике, 
составлению описания 

Знать/ 
понимать 

- требования к 
проведению 
исследовательских 
экспериментов; 

Базовый 
уровень 



 148

проводимых исследований 
и анализу результатов 

- требования к 
оформлению 
результатов 
исследования; 

Уметь/ 
применять 

- осуществлять сбор, 
обработку, анализ и 
систематизацию 
научно-технической 
информации по теме 
(заданию) НИР; 
- составлять отчеты по 
теме (заданию) НИР; 
- выступать с докладами 
на конференциях 
(семинарах); 

ПК-4 

способностью использовать 
технические средства для 
измерения основных 
параметров объектов 
исследования, к подготовке 
данных для составления 
обзоров, отчетов и научных 
публикаций 

Знать/ 
понимать 

- приборы и 
измерительные 
установки лабораторий 
кафедры; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- приборы и 
измерительные 
установки лабораторий 
кафедры. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к обязательным дисциплинам Блока 2 - 

Учебная практика, Б2.У.2. 
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 

учебного плана бакалавров: «Физика» «Математика», «Математическая 
статистика», «Прикладная математика», «Информационные технологии», 
«Теория планирования эксперимента», «Введение в проектную деятельность», 
«Метрология, стандартизация и сертификация». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Экспериментальные методы ядерной физики», 
«Математическое и физическое моделирование», «Инженерная защита и 
радиационная  безопасность окружающей среды», написания курсовых работ и 
проектов. 
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Аннотация рабочей программы практики по получению 
профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности 

 
1. Цели освоения дисциплины 
 
Цели освоения научно-производственной практики - изучение опыта 

работы предприятий, учреждений, организаций, овладение производственными 
навыками и передовыми методами по профилю «Радиационная безопасность 
человека и окружающей среды», приобретение практического опыта 
производственной работы.  

 
2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Структура предприятия и подразделения прохождения практики. 
2) Основные технологии, выполняемые подразделением.  
3) Основное оборудование. Основная техническая документация. 
4) Перспективы развития подразделения прохождения практики.  
 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 

образовательной программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ПК-6 

способностью 
использовать 
информационные 
технологии при 
разработке новых 
установок, материалов и 
приборов, к сбору и 
анализу исходных 
данных для 
проектирования приборов 
и установок 

Знать/ 
понимать 

- структуру предприятия и 
подразделения 
прохождения практики; 
- направления развития 
подразделения и 
предприятия в целом; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- определять основные 
направления развития 
предприятия; 
- формировать основные 
задачи, решение которых 
необходимо в плане 
развития подразделений и 
предприятия в целом; 

ПК-12 

способностью к 
контролю за 
соблюдением 
технологической 
дисциплины и 
обслуживанию 

Знать/ 
понимать 

- структуру предприятия и 
подразделения 
прохождения практики; 
- направления развития 
подразделения и 
предприятия в целом; 

Базовый 
уровень 
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технологического 
оборудования 

Уметь/ 
применять 

- методы обеспечения 
условий безопасного 
труда; 
- методы оценок 
воздействия на 
окружающую среду; 

ПК-14 

готовностью к 
эксплуатации 
современного 
физического 
оборудования и 
приборов, к освоению 
технологических 
процессов в ходе 
подготовки производства 
новых материалов, 
приборов, установок и 
систем 

Знать/ 
понимать 

- основные технологии, 
выполняемые 
подразделением; 
- оборудование и 
техническую 
документацию 
подразделения; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- современное 
оборудование и приборы 
конкретных 
производственных 
условий, для обеспечения 
требований радиационной 
безопасности. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к обязательным дисциплинам Блока 2- 

Производственная практика, Б2.П.1. 
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 

учебного плана бакалавров: «Введение в инженерную деятельность» 
«Генерирующие технологические источники ионизирующих излучений», 
«Введение в проектную деятельность», «Физика и технологии переработки 
радиоактивных отходов», «Ядерный топливный цикл». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Экономико-технологические основы эксплуатации 
объектов атомной энергии», «Жизненный цикл ядерных энергетических 
установок», «Радиационный контроль и мониторинг», «Технические средства 
обеспечения радиационной безопасности», «Потенциально-опасные работы и 
радиационные аварии». 
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Аннотация рабочей программы практики 
«Научно-исследовательская работа» 

 
1. Цели освоения дисциплины 
 
Цель научно-исследовательской работы - проработка теоретических 

вопросов в области радиационной безопасности человека и окружающей среды, 
освоение требований к выполнению научного исследования, подготовки 
научного доклада. 

 
2. Краткое содержание дисциплины. 

 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Измерения теплофизических, радиационных, экологических, 
метеорологических характеристик, с использованием приборов, 
включенных в официальные реестры и по утвержденным методикам. 

2) Статистическая обработка результатов исследований. 
3) Системный анализ и практика его использования. 
4) Разработка, проектирование, изготовление, опробование и эксплуатация 
исследовательских и испытательных установок. 

 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из образовательной 

программы 
Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ПК-1 

способностью использовать 
научно-техническую 
информацию, отечественный 
и зарубежный опыт по 
тематике исследования, 
современные компьютерные 
технологии и 
информационные ресурсы в 
своей предметной области 

Знать/ 
понимать 

- основы теории 
математической 
статистики; 
- основы теории 
системного анализа; 
- основы поиска 
научно - 
технической, 
исследовательской 
информации; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- составлять 
расчетные модели 
сложных явлений; 
- обрабатывать 
полученные 
результаты. 

ПК-3 
готовностью к проведению 
физических экспериментов по 

Знать/ 
понимать 

- методики 
проведения 

Базовый 
уровень 



 152

заданной методике, 
составлению описания 
проводимых исследований и 
анализу результатов 

исследовательских 
экспериментов; 

Уметь/ 
применять 

- разрабатывать 
исследовательские и 
испытательные 
установки; 

ПК-4 

способностью использовать 
технические средства для 
измерения основных 
параметров объектов 
исследования, к подготовке 
данных для составления 
обзоров, отчетов и научных 
публикаций 

Знать/ 
понимать 

- приборы и 
оборудование для 
снятия показаний 
исследования; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- проектировать 
исследовательские и 
испытательные 
установки; 
- составлять 
инструкции по 
обслуживанию новых 
установок; 

ПК-5 

готовностью к составлению 
отчета по выполненному 
заданию, к участию во 
внедрении результатов 
исследований и разработок 

Знать/ 
понимать 

- требования, 
предъявляемые к 
научно-
исследовательским 
работам; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- требования к 
оформлению 
результатов 
исследования. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к обязательным дисциплинам Блока 2- 

Производственная практика, Б2.П.2. 
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 

учебного плана бакалавров: «Математическая статистика», «Прикладная 
математика», «Математическое и физическое моделирование», «Уравнения 
математической физики», «Введение в инженерную деятельность», «Введение в 
проектную деятельность». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

освоения дисциплин: «Жизненный цикл ядерных энергетических установок», 
«Радиационный контроль и мониторинг», «Технические средства обеспечения 
радиационной безопасности». 
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Аннотация рабочей программы технологической практики 
 

1. Цели освоения дисциплины. 
 
Цели освоения технологической практики - изучение технологий, 

применяемых на предприятиях, в учреждениях; овладение способами решения 
производственных вопросов в области обеспечения радиационной безопасности. 

 
2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Структура предприятия и подразделения прохождения практики. 
2) Основные технологии, выполняемые подразделением. Основное 
оборудование. Основная техническая документация. 

3) Перспективы развития подразделения прохождения практики. Тема 
выпускной квалификационной работы. Основные материалы к 
выпускной квалификационной работе. 

 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 
образовательной 

программы 

Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ПК-12 

способностью к 
контролю за 
соблюдением 
технологической 
дисциплины и 
обслуживанию 
технологического 
оборудования 

Знать/ 
понимать 

- основные технологии, 
выполняемые подразделением; 
- оборудование и техническую 
документацию подразделения; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- определять основные 
направления развития 
предприятия; 
- формировать основные задачи, 
решение которых необходимо в 
плане развития подразделений и 
предприятия в целом; 
- осуществлять подбор 
материалов для выпускной 
квалификационной работы 
бакалавра; 

ПК-14 

готовностью к 
эксплуатации 
современного 
физического 
оборудования и 
приборов, к 
освоению 

Знать/ 
понимать 

- основные технологии, 
выполняемые подразделением; 
- оборудование и техническую 
документацию подразделения; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- методы технического и 
технологического анализа 
производства; 
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технологических 
процессов в ходе 
подготовки 
производства новых 
материалов, 
приборов, 
установок и систем 

- методы технико-
экономического анализа; 
- методы обеспечения 
безопасного труда; 

ПК-17 

способностью к 
оценке ядерной и 
радиационной 
безопасности, к 
оценке воздействия 
на окружающую 
среду, к контролю 
за соблюдением 
экологической 
безопасности, 
техники 
безопасности, норм 
и правил 
производственной 
санитарии, 
пожарной, 
радиационной и 
ядерной 
безопасности, норм 
охраны труда 

Знать/ 
понимать 

- структуру предприятия и 
подразделения прохождения 
практики; 
- направления развития 
подразделения и предприятия в 
целом; 
- основные технологии, 
выполняемые подразделением; 
- оборудование и техническую 
документацию подразделения; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- определять основные 
направления развития 
предприятия; 
- формировать основные задачи, 
решение которых необходимо в 
плане развития подразделений и 
предприятия в целом; 
- осуществлять подбор 
материалов для выпускной 
квалификационной работы 
бакалавра. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к обязательным дисциплинам Блока 2- 

Производственная практика, Б2.П.3. 
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 

учебного плана бакалавров: «Жизненный цикл ядерных энергетических 
установок», «Радиационный контроль и мониторинг», «Технические средства 
обеспечения радиационной безопасности», «Потенциально-опасные работы и 
радиационные аварии». 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

написания ВКР бакалавра.  
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Аннотация рабочей программы преддипломной практики 
 

1. Цели освоения дисциплины 
 
Цели освоения преддипломной практики - изучение опыта работы 

предприятий, учреждений, организаций, овладение производственными 
навыками и передовыми методами по профилю «Радиационная безопасность 
человека и окружающей среды», приобретение практического опыта и навыков 
научной и производственной работы.  

 
2. Краткое содержание дисциплины. 
 
Основные дидактические единицы (разделы) дисциплины: 
1) Структура предприятия и подразделения прохождения практики. 
2) Основные технологии, выполняемые подразделением. Основное 
оборудование. Основная техническая документация. 

3) Перспективы развития подразделения прохождения практики. Тема 
выпускной квалификационной работы. Основные материалы к 
выпускной квалификационной работе. 

 
3. Результаты обучения по дисциплине. 
 
В результате освоения дисциплины/модуля у студента формируются 

следующие компетенции:  
 

Код  
компе-
тенции 

Наименование  
компетенции из 
образовательной 

программы 

Результаты обучения 

Уровень 
сформирован-

ности 
компетенции 

ОПК-3 

владением основными 
методами защиты 
производственного 
персонала и населения 
от возможных 
последствий аварий, 
катастроф,  стихийных  
бедствий  

Знать/ 
понимать 

- методы защиты 
производственного 
персонала и населения 
от возможных 
последствий 
радиационных аварий; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- основные методы 
защиты 
производственного 
персонала и населения 
от возможных 
последствий 
радиационных аварий; 

ПК-8 

готовностью к 
разработке проектной и 
рабочей технической 
документации, 
оформлению 

Знать/ 
понимать 

- требования, 
предъявляемые к 
проектной и рабочей 
технической 
документации, 
оформлению 

Базовый 
уровень 
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законченных проектно-
конструкторских работ 

законченных проектно-
конструкторских работ; 

Уметь/ 
применять 

- выполнять проектную 
и рабочую техническую 
документацию; 

ПК-9 

способностью к 
контролю соответствия 
разрабатываемых 
проектов и технической 
документации 
стандартам, 
техническим условиям, 
требованиям 
безопасности и другим 
нормативным 
документам 

Знать/ 
понимать 

- требования, 
предъявляемые к 
оформлению 
технической 
документации; 

Базовый 
уровень 

Уметь/ 
применять 

- разрабатывать проекты 
и техническую 
документацию, в 
соответствии со 
стандартами, 
техническими 
условиями и другими 
нормативными 
документами. 

 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
 
Настоящая дисциплина относится к обязательным дисциплинам Блока 2- 

Производственная практика, Б2.П.4. 
 
Изучение дисциплины базируется на результатах изучения предметов 

учебного плана бакалавров: «Жизненный цикл ядерных энергетических 
установок», «Радиационный контроль и мониторинг», «Технические средства 
обеспечения радиационной безопасности», «Потенциально-опасные работы и 
радиационные аварии» и др. 

 
Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для 

написания ВКР бакалавра.  
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4. Государственная итоговая аттестация (итоговая аттестация) 
выпускников ОП 
 

Государственная итоговая аттестация (итоговая аттестация) выпускника 
является обязательной и осуществляется после освоения образовательной 
программы в полном объеме. 

 
Форма проведения ГИА Защита ВКР 
Результаты обучения, 
проверяемые в рамках ГИА 

ОК-2, ОПК-3, ПК-1, ПК-7, ПК-8, ПК-10, ПК-17 

Требования к 
государственному экзамену, 
типовые контрольные 
задания или иные 
материалы, необходимые 
для оценки результатов 
освоения ОП 

Государственный экзамен не проводится 

Требования к содержанию, 
объему, структуре и 
тематике выпускных 
квалификационных работ 
(ВКР) 

Выпускная квалификационная работа должна 
носить актуальный научно-исследовательский, или 
практический характер, это может быть техническая 
разработка, совершенствование конкретного 
устройства, комплекса, системы, технологического 
процесса с целью повышения его радиационной 
безопасности, сокращения вредных выбросов и 
сбросов, улучшения состояния окружающей среды 
путем снижения антропогенной нагрузки или 
экономии энергетических ресурсов и сырья.  

Объем ВКР должен составлять от 60-70 страниц. 
Выпускная квалификационная работа должна быть 

оформлена в соответствии с требованиями стандарта 
Северного (Арктического) федерального 
университета имени М.В. Ломоносова СТО 89-03.5 – 
2013 Общие требования к оформлению и изложению 
документов учебной деятельности обучающихся. 

Пояснительная записка выпускной 
квалификационной работы должна в краткой, четкой 
форме раскрывать техническую разработку проекта и 
содержать следующие структурные элементы: 
Структура выпускной квалификационной работы: 

а) Титульный лист. 
б) Отзыв руководителя. 
в) Рецензия. 
г) Задание на выпускную квалификационную 
работу. 
д) Аннотацию. 
е) Содержание. 
ж) Нормативные ссылки (рекомендуется). 
з) Определения, обозначения, сокращения. 
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и) Введение  
к) Основная часть, состоящая из разделов и 
подразделов и включающая все структурные 
элементы задания на дипломное проектирование. 
л) Заключение (основные выводы). 
м) Список использованных источников. 
н) Приложения (рекомендуется). 

Текстовые материалы пояснительной записки 
должны сопровождаться необходимыми графиками, 
эскизам, таблицами, схемами и т.д. Специфические 
особенности конкретной ВКР определяют 
возможность включения в пояснительную записку 
дополнительных разделов.  

Графический материал, выносимый на защиту 
вне пояснительной записки, имеет своей целью 
подготовку четкого и логически последовательного 
доклада и должен включать следующие элементы: 

- плакаты с иллюстративным материалом в 
виде графиков, схем, таблиц т.д.; 

- схема, или чертеж общего вида объекта 
исследования или создаваемого объекта; 

- сборочный чертеж и деталировка основных 
деталей, узлов разрабатываемого объекта. 
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5. Сетевое взаимодействие. 
Программа не реализуется в сетевой форме. 
 
6. Актуализация ОПОП 

 

 
Программа составлена в соответствии с требованиями ОС ВО 
 

Авторы: 
 зав. кафедрой «Физика и инженерная защита среды» Института 
судостроения и морской арктической техники, к.г.-м.н. Мауричева Татьяна 
Станиславовна 
 доцент кафедры «Физика и инженерная защита среды» Института 
судостроения и морской арктической техники, к.т.н., Белозерова Татьяна 
Ивановна 
 
Рецензенты:  
 Малинин Михаил Викторович - начальник отдела ядерной и радиационной 
безопасности АО «ПО «Севмаш»; 
 Поникаровских Денис Васильевич - начальник отдела ядерной и 
радиационной безопасности АО «ЦС «Звездочка». 
 
Представители профильных предприятий: 

Горбачев Антон Александрович - инженер дозиметрист, руководитель 
группы, отдела ядерной и радиационной безопасности АО «ПО «Севмаш»; 

Иванов Владимир Анатольевич – начальник отдела охраны окружающей 
природной среды – главный эколог АО «ЦС «Звездочка». 

 
 

  

Раздел 
ОПОП 

Внесенные 
изменения/ 

без изменения 

Протокол заседания 
кафедры/ ЭСОП (дата, 

номер), ФИО 
заведующего кафедрой/ 
председатель ЭСОП, 

подпись 

Протокол 
заседания 
УМК 

института 
(дата, номер), 

ФИО 
председателя 
УМК, подпись 

Руководитель 
ОПОП 
(ФИО, 
подпись)  
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Приложение 1 
к основной профессиональной 
образовательной программе 

высшего образования 
 

Таблица соответствий результатов освоения образовательной программы требованиям профессиональных 
стандартов/ квалификационным требованиям и международным требованиям 

 
 

Национальная 
рамка 

квалификаций 
Приказ 

Министерства труда 
и социальной защиты 
РФ № 148н от 12 
апреля 2013 г.  
Об утверждении 

уровней 
квалификации в 
целях разработки 

проектов 
профессиональных 

стандартов 

Образовательный стандарт высшего 
образования 

Федеральный государственный 
образовательный стандарт высшего 
образования по направлению подготовки 
14.03.02 Ядерные физика и технологии 
(уровень бакалавриата), утвержденный 
приказом Министерства образования и 
науки Российской Федерации от «12» 
марта 2015 г. № 209. 

Профессиональные стандарты/квалификационные 
требования 

Специалист по экологической и радиационной безопасности 
плавучих атомных станций, утв. приказом Министерства 
труда и социальной защиты РФ от «31» марта 2015 г. № 
203н. 

Между-
на-

родные 
требова-
ния 

Шестой 
квалификационный 
уровень - 
бакалавриат. 
Программы 
подготовки 
специалистов 
среднего звена 

Виды профессиональной деятельности: 
научно-исследовательская:  
ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5; 
проектная:  
ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9, ПК-10, ПК-11; 
производственно-технологическая: 
ПК-12, ПК-13, ПК-14, ПК-15, ПК-16, 
ПК-17, ПК-18; 
организационно-управленческая:  

Основная цель вида профессиональной деятельности: 
обеспечение радиационно безопасной и экологичной 
эксплуатации ПАТЭС. 
Обобщенные трудовые функции: Проведение комплекса 
работ по поддержанию экологически и радиационно 
безопасной эксплуатации систем и оборудования ПАТЭС, 
уровень квалификации – 6. 
Трудовые функции:  
1. Контроль радиационной обстановки в зоне обслуживания 

- 
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ПК-19, ПК-20, ПК-21, ПК-22, ПК-23 Необходи
мые 
умения 

Выполнять необходимые радиационные дозиметрические 
измерения 

Применять приборы дозиметрических измерений 

Выполнять расчеты, необходимые для сопровождения 
экологически и радиационно безопасной эксплуатации 
ПАТЭС 

Определять места проведения измерений радиационной 
обстановки переносными и стационарными приборами 

Определять необходимые средства защиты и виды 
индивидуального дозиметрического контроля 

Оформлять результаты проводимых измерений и 
исследований в виде отчетов 

Необходи
мые 
знания 

Методики проведения дозиметрических измерений 

Основные технологические процессы, радиационные 
характеристики установок 

Информация о радиационной обстановке в зонах, где 
проводятся работы с радиоактивными веществами и 
источниками ионизирующих излучений 

Принципы действия, конструкция и правила технической 
эксплуатации приборов и оборудования дозиметрического 
контроля 

Методы отбора проб и расчета доз внешнего и внутреннего 
облучения персонала 

Методы прогнозирования радиационной обстановки 

Системы радиационного контроля, дозиметрического 
контроля, сигнализации и блокировки, их состав и 
технические возможности, схемы расположения блоков 
детектирования, точек отбора проб 

Методы предупреждения и ликвидации аварий, порядок 
применения средств контроля и защиты от ионизирующих 
излучений 

Порядок оформления и ведения документации по 
дозиметрическому контролю 
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2. Контроль состояния и поддержание работоспособности 
оборудования радиационного контроля в зоне 
обслуживания 
Необходи
мые 
умения 

Анализировать техническое состояние, производить 
диагностику приборов и оборудования радиационного и 
дозиметрического контроля 

Обеспечивать ремонт систем, оборудования и приборов 
радиационного и дозиметрического контроля 

Обеспечивать недопущение радиационного загрязнения 
окружающей среды 

Необходи
мые 
знания 

Характеристики, устройство, принцип работы и правила 
безопасной эксплуатации оборудования радиационного и 
дозиметрического контроля ПАТЭС 

Порядок ремонта систем, оборудования и приборов 
радиационного и дозиметрического контроля 

Нормативные акты, регулирующие вопросы организации 
эксплуатации и обеспечения безопасности объектов 
использования атомной энергии 

 
3. Обеспечение выполнения работ подчиненными 
работниками 
Необход
имые 
умения 

Определять виды индивидуального дозиметрического 
контроля и обеспечивать необходимые средства защиты в 
местах проведения радиационно опасных работ 

Организовывать работу подчиненных работников 

Обеспечивать безопасность подчиненных работников 

Выстраивать эффективные коммуникации в коллективе 

Передавать накопленный опыт подчиненному персоналу 

Необход
имые 
знания 

Трудовое законодательство Российской Федерации, 
отраслевые и локальные нормативные акты, 
регламентирующие трудовую деятельность подчиненных 
работников 

Маршруты безопасного передвижения персонала по 
территории ПАТЭС 
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Нормативные документы, регламентирующие эксплуатацию 
оборудования, механизмов, систем и устройств ПАТЭС 
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Приложение 2 
к основной профессиональной 

образовательной программе высшего 
образования 

 
Календарный учебный график, матрица компетенций образовательной программы 
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Матрица компетенций 
 

Индекс Наименование Формируемые компетенции 

                          

Б1 Дисциплины (модули) 

ОК-1 ОК-2 ОК-3 ОК-4 ОК-5 ОК-6 ОК-7 ОК-8 ОК-9 ОК-10 ОК-11 ОК-12 

ОК-13 ОПК-1 ОПК-2 ОПК-3 ПК-1 ПК-2 ПК-3 ПК-4 ПК-5 ПК-6 ПК-7 ПК-8 

ПК-9 ПК-10 ПК-11 ПК-12 ПК-13 ПК-14 ПК-15 ПК-16 ПК-17 ПК-18 ПК-19 ПК-20 

ПК-21 ПК-22 ПК-23                   

Б1.Б.1 
История. История Русского Севера и 
Арктики ОК-1 ОК-2 ОК-9                   

Б1.Б.2 Философия ОК-2 ОК-7 ОК-9                   

Б1.Б.3 Модуль языковой подготовки                         

Б1.Б.3.1 Иностранный язык ОК-2 ОК-12                     

Б1.Б.4 Модуль здоровьесберегающий                         

Б1.Б.4.1 Безопасность жизнедеятельности ОК-13 ОПК-3 ПК-17                   

Б1.Б.4.2 
Физическая культура. 
Здоровьесбережение в условиях 
Крайнего Севера 

ОК-7 ОК-13                     

Б1.Б.5 Модуль физико-математический                         

Б1.Б.5.1 Математика ОК-1 ОК-2 ОПК-1                   

Б1.Б.5.2 Математическая статистика ОК-1 ОК-2 ОПК-1                   

Б1.Б.5.3 Прикладная математика ОК-1 ОК-2 ОПК-1                   

Б1.Б.5.4 Физика ОК-6 ОПК-1 ПК-3                   

Б1.Б.5.5 Уравнения математической физики ОК-1 ОПК-1                     

Б1.Б.5.6 Математическое и физическое 
моделирование ОПК-1 ПК-2 ПК-5                   

Б1.Б.6 Экономическая теория ОК-4 ПК-10 ПК-11 ПК-22                 

Б1.Б.7 Основы правовых знаний ОК-5 ОК-11 ОПК-2 ПК-19                 

Б1.Б.8 Информационные технологии ОК-10 ОК-11 ОПК-2 ПК-15                 

Б1.Б.9 
Введение в инженерную 
деятельность ОК-8 ПК-20 ПК-23                   

Б1.Б.10 
Начертательная  геометрия и 
инженерная графика ПК-7 ПК-8 ПК-9                   

Б1.Б.11 Метрология, стандартизация и 
сертификация ПК-13 ПК-19 ПК-21                   
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Б1.Б.12 Электротехника и электроника ПК-3 ПК-4                     

Б1.Б.13 Химия ОК-1 ОК-3 ПК-5                   

Б1.Б.14 Сопротивление материалов ПК-3 ПК-4 ПК-13                   

Б1.Б.15 
Детали машин и основы 
конструирования ПК-7 ПК-9                     

Б1.Б.16 Экология ОК-8 ОПК-3 ПК-17                   

Б1.Б.17 Модуль. Специальная физика                         

Б1.Б.17.1 Специальные разделы физики ОПК-1 ПК-3 ПК-6                   

Б1.Б.17.2 Введение в ядерную физику ОК-8 ПК-1 ПК-18                   

Б1.Б.17.3 Атомная физика ОК-8 ОПК-1 ПК-1                   

Б1.Б.18 Материаловедение в ядерной 
технике ОК-6 ПК-14                     

Б1.Б.19 
Основы технологии судостроения и 
судоремонта ПК-12 ПК-20                     

Б1.В.ОД.1 Модуль языковой подготовки                         

Б1.В.ОД.1.1 Иностранный язык в 
профессиональной сфере ОК-2 ОК-12                     

Б1.В.ОД.2 Модуль проектный                         

Б1.В.ОД.2.1 Введение в проектную деятельность ОК-4 ОК-8 ПК-1                   

Б1.В.ОД.2.2 Проекты ПК-7 ПК-8 ПК-9                   

Б1.В.ОД.3 
Экономико-технологические основы 
эксплуатации объектов атомной 
энергии 

ПК-10 ПК-11 ПК-22 ПК-23                 

Б1.В.ОД.4 Теория планирования эксперимента ОПК-1 ПК-3                     

Б1.В.ОД.5 Нормальная физиология ОК-13 ПК-18                     

Б1.В.ОД.6 
Инженерная защита и радиационная  
безопасность окружающей среды ОПК-3 ПК-9 ПК-17                   

Б1.В.ОД.7 Медико-биологические основы 
радиационной безопасности ОК-13 ОПК-3 ПК-17                   

Б1.В.ОД.8 
Физика защиты от ионизирующих 
излучений ПК-6 ПК-17                     

Б1.В.ОД.9 
Экспериментальные методы ядерной 
физики ПК-3 ПК-14 ПК-18                   

Б1.В.ОД.10 Введение в теорию переноса 
ионизирующих излучений ОПК-1 ОПК-3 ПК-4                   

Б1.В.ОД.11 Дозиметрия излучений ОПК-3 ПК-12 ПК-14                   

Б1.В.ОД.12 Ядерная безопасность установок ПК-12 ПК-17                     
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Б1.В.ОД.13 Радиационный контроль и 
мониторинг ОК-10 ПК-15 ПК-16                   

Б1.В.ОД.14 Ядерный топливный цикл ОК-8 ПК-17 ПК-18                   

Б1.В.ОД.15 
Технические средства обеспечения 
радиационной безопасности ОПК-3 ПК-17 ПК-21                   

 Прикладная физическая культура ОК-7 ОК-13                     

Б1.В.ДВ.1.1 Морская энциклопедия ОК-6 ОК-9                     

Б1.В.ДВ.1.2 Освоение Арктического шельфа ОК-6 ОК-9                     

Б1.В.ДВ.2.1 Основы делового общения ОК-1 ОК-2 ОК-3                   

Б1.В.ДВ.2.2 Конфликтология ОК-1 ОК-2 ОК-3                   

Б1.В.ДВ.2.3 Толерантность ОК-1 ОК-6 ОК-7                   

Б1.В.ДВ.2.4 Профессиональная этика ОК-1 ОК-3 ОК-4                   

Б1.В.ДВ.3.1 Физика и технологии переработки 
радиоактивных отходов ПК-6 ПК-7 ПК-16                   

Б1.В.ДВ.3.2 
Физико-химические основы 
переработки радиоактивных отходов ПК-6 ПК-7 ПК-16                   

Б1.В.ДВ.4.1 Радиоактивность окружающей среды ОПК-3 ПК-4 ПК-17                   

Б1.В.ДВ.4.2 Биохимия ОК-1 ОК-3 ПК-17                   

Б1.В.ДВ.5.1 Основы спектрометрии и 
радиометрии ПК-3 ПК-12 ПК-17                   

Б1.В.ДВ.5.2 Основы радиохимии ПК-3 ПК-12 ПК-17                   

Б1.В.ДВ.6.1 
Надежность технических систем и 
радиационный риск ОПК-1 ПК-12 ПК-17                   

Б1.В.ДВ.6.2 
Потенциально-опасные работы и 
радиационные аварии ПК-9 ПК-12 ПК-23                   

Б1.В.ДВ.7.1 Дезактивация помещений и 
территорий ОПК-3 ПК-14 ПК-17                   

Б1.В.ДВ.7.2 
Обращение с радиоактивными 
отходами ОПК-3 ПК-14 ПК-17                   

Б1.В.ДВ.8.1 Генерирующие технологические 
источники ионизирующих излучений ОК-5 ПК-12 ПК-18                   

Б1.В.ДВ.8.2 Радионуклидные источники ОК-5 ПК-12 ПК-18                   

Б1.В.ДВ.9.1 
Жизненный цикл ядерных 
энергетических установок ОК-6 ПК-12 ПК-17                   

Б1.В.ДВ.9.2 
Физические основы термоядерной 
энергетики ОК-6 ПК-12 ПК-17                   

Б1.В.ДВ.10.1 Защита информации ОК-10 ОК-11 ОПК-2                   
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Б1.В.ДВ.10.2 Основы 3-D моделирования в 
инженерной деятельности ПК-2 ПК-7 ПК-8                   

                          

Б2 Практики ОПК-3 ПК-1 ПК-3 ПК-4 ПК-5 ПК-6 ПК-8 ПК-9 ПК-12 ПК-14 ПК-17   

Б2.У.1 
Практика по получению первичных 
профессиональных умений и 
навыков 

ПК-1 ПК-4 ПК-6                   

Б2.У.2 
Практика по получению первичных 
умений и навыков научно-
исследовательской деятельности 

ПК-1 ПК-3 ПК-4                   

Б2.П.1 
Практика по получению 
профессиональных умений и опыта 
профессиональной деятельности 

ПК-6 ПК-12 ПК-14                   

Б2.П.2 Научно-исследовательская работа ПК-1 ПК-3 ПК-4 ПК-5                 

Б2.П.3 Технологическая практика ПК-12 ПК-14 ПК-17                   

Б2.П.4 Преддипломная ОПК-3 ПК-8 ПК-9                   
                          

Б3 Государственная итоговая 
аттестация ОК-2 ОПК-3 ПК-1 ПК-7 ПК-8 ПК-10 ПК-17           

                          
ФТД Факультативы ОК-3 ОК-6                     

ФТД.1 
Адаптивный модуль для лиц с 
ограниченными возможностями 
здоровья 

ОК-3 ОК-6                     

ФТД.2 Общеуниверситетский факультатив ОК-3 ОК-6                     

 


